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De Jutherg ™

Jutberg 8

In de week van Hemelvaart werd op de |utberg bif Apeldoarn weer
de kampweek van de VRZA gehouden. Traditioneel daarbij is de ra-
diomarkt in de open lucht op hemelvaartsdag. Ditmaal pehouden
met het mooiste weer dat je je kunt voorstellen. Het was dan ook
behoorlijk druk. Een fotoverslag,

De grens van het haalbare 14

Hoewel digitale televisievitzendingen maar nawwelijks willen door-
breken bij het grote publiek, experimenteren de amateurs er al ja-
ren mee. Zoals vaak, zijn het hier ook de pioniers die het voortouw
nemen, Een wverkenning van de digitale grenzen van de zendama-
Léur.

Moderne antenne zit gebakken 16

Keramische antennes. Het klinkt vreemd maar tegenwoordig kunnen
we ze overal in aantreffen. Ze komen steeds vaker voor in compacte
ontvangers. Wenderlijke kleine stukjes keramiek, die heel precies
gebakken moeten worden.

Zelfbouw: Lineaire versterkers
deel 2 26

In tien artikelen zet Bouke Zwerver witeen hoe je zell een lineaire
versterker kunt bouwen, In deel 2: de "grote’ onderdelen die de om-
vang van de kast bepalen, Hoe zell printplaten te maken en natuur-
lijk volop trucjes om de aanschaf van dure of moeilijk verkrijgbare
anderdelen e omzeilen.

Jubileum! 2¢

In juli verscheen het sooste nummer van het orgaan van de Benelux
O¥-club. Reden om de huidige hoofdredacteur eens aan de tand te
woelen,

En verder.....
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De zomermd
tijd vaor de

. Niel ledereen is regell o
aar RAM slaat toch een .
adat er tifd overblifft voor an- ||

legenheid te baaot om eens i
1ngen door te bladeren, RAM is
al hijna roemruchte geschie

rschijntifl ook al heeft gemerkt, |
ent er echiter hard aan om RAM weer het bind 1e maken dat ket in

2 bres sprong toen scanners verboden dreigden te word
¢s. een lijst gepubliceerd met frequenties van polit
verleningsdi in_hel vorige nummer deden wij een oproe
deze weer voor gaan codrdineren. We kunne
wordt, We kunnen ander uw bul

nadar redactie. ram@bdu.n - )
We hebben nog meer zaken in petto, als het gaat om een terugkeer naar RAM-oude-stijl.
Daargver hoop ik u een valgende keer meer te kunren vertellen.

Toen ik Rlefn was en wij thuis de eerste televisie kregen, hing mijn vader bif bepaalde
weersomstandigheden de antennekabel gewoon aan de dichistbifziinde verwarmingsradia-
tar, U hoeft miet te lachen; hif was elektrotechnicus met zo ongeveer alle digloma’s op
het gebied van radiotechnoiogie op zak, Hif vertelde dat zo het hele huis als antenne fun-

ig periode
eer en hulp-

dat er aan gewerkt
frequentielijsten op

(g eerde, in plaats van alleen dat geval op het dak. Zo ongeveer voelt het bif hel verfaal

! :ﬁmn Bastigan Edelman die bij wijze van spreken de hele tuin nodig heeft woor een anten-
uner, Het kan echter ook kleiner. Ruud van de Schaft verkende de laatste stand van
2 bif de keramische miniantennes; je ziet ze niet, maar ze zijn er wel, {in je mobigle
bijvoorbeeld, )
a7 E-mail raar redactie.ram@bdunl. Gewoon per post kan ook, kel adres vindt o
in on hiermaast, onder het kogje “Redaoctie”.

Ballonvossenjachtvergissingen
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De actie Etherflits

Waarom geen veze

HET ACENTSCHAP TELECOM 15 OF 12 MAART BEGONNEN MET DE ACTIE
ETHERFLITS. IN EEM |AAR TI)D WORDT GEPROBEERD OM NOORDOOST-
MEDERLAND SCHOON TE WEGEM VAN DE DAAR 20 BEKENDE FM-PIRa-

TEN. IN TWEE DELEN GAAT [OHN PIEK DIEPER IN OP OE ACHTERGRON-

DEN VAN DE ACTIE.

De traditionele omroeppiraten lopen te
hoop. Allereerst is er de actie Etherflits,
waarmee het Agentschap Telecom hard
optreedt. tegen illegale zenders in het
noordeesten van het land., Daarnaast zijn
eind mei de commerciéle etherfrequenties
geveild, wat de etherruimte nog eens ex-
tra ander druk zet, Door al deze ontwikke-
lingen zetten de piraten zich extra in voor
mogelijkheden om in de ether te kunnen
blijven.

Sinds het eerste deel van dit verhaal zijn
er nogal wat ontwikkelingen geweest, De
veiling van de omroepfrequenties voor
commerciéle radio heeft inmiddels plaats-
gevonden, Qok de demonstratie tegen de
actie Etherflits op 24 mei is onderussen
achter de rug. Kort daarop is de actie-
groep die deze actie organiseerde in twee
delen uit elkaar gevallen.

Marthijn de Rooij wvan www.tegenflits.nl
verwoardde de problemen van de piraten
voor de actie van 24 mei (en voor de
splitsing) als volgt: “Wij vinden dat wij ge-
discrimineerd worden. Niet alleen het Ne-
derlandstalig werk, maar ook andere mu-
zieksoorten waar veel belangstelling voar
is, komen gewoon niet aan bod. Op inter-
net witzenden is wvoor ons geen alternatief,
Dan bereik je mensen bijvoorbeeld op hun
autoradio niet. Bovendien ben je daar zo
veel geld kwijt aan auteursrechten, Ik ken
lemand die daar laatst mee bezig was, hij
moest voor een zender met maar 100
streams (dus maximaal oo mensen kun-

nen tegelijk luisteren) meer betalen dan
een reglonaal station met 30.000 |uiste-
raars. Ook op die manier worden wij
dus gedwarshoomd. Daarbij is er bij de
mensen die van oorsprong piraten zijn,
nog een verschil. Bij ons is een zender
veel persoonlijker, Eén  persoon s
meestal de drijvende kracht achter de
zender. Dat betekent echter niet dat er
niet naar geluisterd wordt. Uit een on-
derzoek van Radic Moord bleek dat er
naar een van die zenders in Drenthe in
een maand 100000 mensen had geluis-
terd, Er fs dus een groot draagvlak, en
dat kun je als politiek toch niet nege-
ren? Het probleem is dat deze mugziek bij de rest van de zenders niet aan bod komt. Wij
hopen dat de politiek de ruimte wil bieden om zo een stukje extra pluriformiteit te bie-
den. Als de zenders verdwijnen worden er gewoon een hoop mensen in de kou gezet.”

Minder plek

Na het interview uit de vorige aflevering vond dus de actie plaats op het Malieveld in
Den Haag. Daarhij liepen sommige dingen niet helemaal zo georganiseerd als gepland. De
week erop is gesproken met enkele Tweede-Kamerleden van onder andere Groen Links en
de YWD, Ook nam in de periode erop de steun in de Kamer voor de piraten toe,
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Twee dagen na de demonstratie splitste
de actiegroep Tegenflits.nl zich op in twee
afzonderlijke organisaties: de Vereniging
Vrije Radio Mederland, en Tegenflits.nl dat
de gude naam meenam,

Behalve de demonstratie voor vrije ether-
ruimie heeft sinds het vorige deel van dit
artikel ondertussen ook de veiling van fre-
quenties wvoor de commerciéle zenders
plaatsgevonden. De frequenties zijn opge-
schud, waardoor deze beter gebruikt kun-
nen worden, dat wil zeggen: er komen
meer zenders. Drukker in de ether bete-
kent ook dat er nu minder plek zal zijn
voor de piraten. En een bestaande piraat
zal eerder storing versorzaken,

Waarom niet gewoon een machtiging aan-
gevraagd, als je piraat bent en je bent de
boetes beu! Volgens sommige instanties

g verstoord. Hoe-
ert is de an
andje is er

die erover gaan, zou je die vergunning ge-
woon moeten krijgen. Of dat je lukt, is na-
tuurlijk nog maar de wraag. Het meeste
kans maak je door je bij een bestaande
zender aan te sluiten. Meestal zal dat een
publicke zender zijn, gaan commerciéle,
De wergunningen wvoor commerciéle zen-
ders op dit moment zijn vaak interregio-
naal, terwijl er wel publieke zenders zijn
die een klein gebied bestrijken. Erg grote
verschillen tussen comimerciéle en publie-
ke zenders zijn er eigenlijk niet. Het grool-
ste verschil 15 dat bij een publieke zender
de gemeente meepraal over de vergun-
ning en over de inhoud, je zull je bijvaor-
beeld meer moeten richten op de lokale
bevolking. Je bent dus meer van de over-
heid afhankelijlk, maar daarnaast is er ook
gewoon reclame, en een |uisteraar zal
waarschijnlijk niet direct het verschil ho-
ren.

trel, je wilt wel een commer-
t ciéle zender. Waar loop je dan
op dit mement tegenaan? In de
eerste plaats moet je, zoals be-

schreven in deel 1 van dit artikel, toe-
stemming hebben van het Commissariaat
voor de Media, Dat kost € 113,- per jaar,
terwijl de witgave van zo'n toestemming
doorgaans een formaliteit is, Als je binnen
een jaar niet uitzendt, kun je de toestem-
ming zonder kosten weer inleveren. Met
de toestemming mag je een omroeppro-
gramma uitzenden. De weestemming is no-
dig voor de kabel, de ether en de satelliet,
Probleem bij de kabel is dat je de com-
missie die over de doorgegeven zenders
gaat, zult moeten overtuigen van het feit
dat wat jij doet uniek is. En de kabel zit
natuurlijk vaak al vol met zenders, Daarbij
is er eerder sprake van dat er zenders 2ul-
len wverdwijnen dan bijkomen, 0ok de
ether lijkt problematisch. Weliswaar is er
in het komend najaar een tweede ronde
van de frequentieveiling, maar er is niet
veel meer beschikbaar, en de kans is
graot dat dat miet in je eigen regio 2al
zijn. Do satelliet als mogelijkheid walt
hoogstwaarschijnlijk af: omdar het daarbij
nooit gaat om kleinschalig te ontvangen
uitzendingen, lopen de kosten voor de au-
teursrechten flink uit de hand, tenzij je
gecodeerd gaat uitzenden. Bowendien is
de techniek wvoor de satelliet heel duor
Behalve de hier genoemde zaken, moet je
je, om reclame te mogen uitzenden, ook
nog aansluiten bij de Reclame Code Com-
missie.

Het aardige is dat vitzenden van radiopro-
gramma's wia internet helemaal voorbij-
gaat aan het Commissariaat, In feite is dat
ook een soort kabeluitzending, maar hier
heeft de techniek duidelijk de regelpeving
ingehaald. Reguleren is waarschijnlijk ook
niet haalbaar en niet wenselijk: wat is
tenslotte het werschil twssen het publice-
ren van een geschreven tekst op een web-
pagina €n een ingesproken geluidsfrag-
ment! Bovendien is de interesse van luis-
teraars voor deze vorm van dit mediurm
vrij laag, en daarom ontsnapt het vermoe-
defijk ook gewoon aan de aandacht van
de regelgevers. De aardigheid is
dat je op internet los van allerlei
regels gewoon op hetzelfde mo-
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- ment al kunt beginnen.  Het
voordeel is bovendien dat de
technologie erg goedkoop is, de
installatie van de meeste com-

| puterbezitters is waarschijnlijk al

voldoende om te kunnen uwitzen-
| den. Wel ziin er extra kosten bij
de internetprovider als er meer
luisteraars komen, Voor alle ma-
nieren van uitzenden wvan mu-
| ziek (en ander materiaal onder
auteursrecht wan anderen) zijn
auteursrechten verschuldigd.




Het probleem van de dure auteursrechten,
waar Marthijn de Rooij van Tegenflits.nl al
over sprak kan misschien wel enigszing
waorden wverzacht, BUMASStemra wil  bij-
voorbeeld met een zender best pasklare
afspraken maken. En bij beide partijen
maakt het bijvoorbeeld veel uit of een
zender al dan niet geld verdiend aan de
pedraaide muziek. War voor Sena werder
een belangrijk punt is bi] internetuitzen-
dingen, is het feit dat de site wereldwijd
opvraagbaar is. Het is dus zeer waar-
schijnlijk dat de tarieven flink zullen zak-
ken als de garantie kan worden gegewven

noem maar op. Maar goed, in de praktijk zal het er voor de meesten toch op neerkomen
dat er betaald moet worden.

Afzpraken

Het was moeilijk BUMA/Stemra en Sena een richtbedrag voor de rechten te ontfutselen,
Sena maakr het liefst afspraken met groepen gelijksoortige zenders (landelijk, regionaal
etc.} Daar wordt dan bijvoorbeeld afge-
sproken dat voor een groentewinkel die

e e e

o e g e T MR = | wvoor klanten hoorbaar muziek aan heeft
M=o S staan, een x bedrag per jaar verschuldigd
is, Zo'n afspraak met een branche-organi-
satie geldt dan woor alle aangesloten

TEGEWFLITS & Varaniging iiju Radis Ontne

groentewinkels, De hiemna genoemde ge-
tallen zijn dus ook echt richtgetallen,
maar ze geven wel een indruk waar je
eventueel aan zou kunnen denken.
BUMA/Stemra noemt een richtgetal van 2
eurocent per luisteraar per jaar Een luis-
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dat de vitzendingen alleen in Nederdand te
beluisteren zijn bij een vaste groep, Zoiets
is ap internet door middel van wachtwoor-
den niet erg moeilijk te bereiken. Mocht
Sena met zo'n eenvoudig middel geen ge.
noegen nemen, dan is het ook niet Zo
heel moeilijk om een constructie te maken
die alleen bij bepaalde IP-nummers werkt,
en zo te bereiken dat alleen mensen in
Mederland kunmen luisteren. Een nadeel
van dit inperken kan wel zijn, dat mensen
zich moeten aanmelden. (Misschien dat
het plaatsen van een voorproefie op de
site daarbij als lokkertje kan dienen.)

BUMA/Stemra hoeft alleen betaald te wor-
den voor muziek die gemaakt s door
componisten en tekstdichters die zich bij
deze organisatie hebben aangesloten. Aan
sena is alleen geld verschuldigd als het
betreffende stuk muziek met commerciéle
doeleinden bijvoorbeeld op ¢d is witge-
bracht. De Wet Maburige Rechten (WHR)
spreekt hier van ‘commerciéle fonogram-
men’, In andere gevallen hoeft er niet
voor de rechten betaald te worden. Dat
geldt voor gesproken tekst (voor zaver na-
tuurlijk niet wordt voorgelezen wit materi-
aal waar auteursrecht op zith, voor doar
jezelf gecomponcerde muziek, jingles en

teraar is daarbij een |uisteraar die met de
zender bereikt kan worden, Cewoonlijk
_ wordt  bij frequentiekavels aangegeven
hoe groot het bereik ervan is, in zowel
een percentage van de bevalking, als in een potentieel aantal luisteraars. Met dit
d getal moet het bedrag dar BUMA/Stemra noemt, vermenigvuldigd worden,
Volgens Theo Marsman van Sena wil zijn organisatie een billijke vergoeding in een
bepaalde markt. “Wij vragen namens de artiesten en producenten een vergoeding
voor openbaarmaking van commerciéle fanogrammen, zoals dat heet. Wij doen dat
namens de artiesten, Het zou natuurlijk gek zijn als de artiesten zell voor hun be-
taling de cafés bij langs zouden moeten gaan, om de vithater te laten betalen voor
het draaien van een plaat. Daarom hebben de rechthebbenden ans als arganisatie
in het leven geroepen, D¢ betrokken artiest kan het bedrag dat voor hem gereser-
A weerd wordt tot vijl faar na de tijd bij ons incasseren,”

Sena wilde in het verleden nooit zaken doen met mensen zonder zendvergunning,
waardoor piraten niet konden voldoen aan hun verplichtingen op dit gebied, Na het voor-
gesprek met RAM blijkt Sena dit standpunt te hebben aangepast. Marsman: “De combina-
tie van een rechtenorganisatie en illegaliteit blijft natuurlijk altijd een moeilijke. Daarom
maken we er wel de kanttekening bij dat het betalen van de naburige rechten wat ons
betreft een piraat nooit een stukje legaliteit extra zal geven®. Verder kent Sena geen ge-
heimhaudingsplicht, zoals de belastingdienst die heeft, wat voor piraten eventueel een
complicatie zou kunnen zijn.

Sena noemt als richtgetal een bedrag van € o,m7 per luisteraar per jaar voor uitzendin-
gen via de ether. Voor uitzendingen van een station op internet spreekt Sena op haar site
van een vergoeding van o,00083 euro per |luisteraar per muzieknummer met een mini-
mumbedrag per kanaal van € £16,50 per jaar. Dat komt neer op een hoog bedrag, zeker
als je het omrekent naar de |uisteraarsaantallen van een bestaande render via de ether,
Daarbij zie je direct dat dat voor zo'n etherzender in jeder geval nooit wit exploitatie te
betalen is. Maar zoals gezegd, zowel Sena als

BUMA/Stemra onderhandelen het liefst met

partijen, dus misschien zijn ook hierover ande-
re afspraken te maken.

Links

www verenigingvrijeradionederland.nl
www.tegenflits.nl
www.agentschaptelecom.nl

De conclusie is dat het heel gemakkelijk is am
toestemming 1e krijgen om een omroeppro-
gramma uit te zenden. Wia internet mag dat
sowieso altijd al. Het probleem zit hem in de
toegang tot de kabel of de ether Daarnaast
meeten de kosten woor auteursrechten niet
over het hoofd worden gezien.

www.cvdm.nl
www.sena.nl
www.bumastemra.nl

www.reclamecode.nl
wiww. kijkwijzernnl

——
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De radiomarkt op de Jutberg, e
Apeldoorng

\WEER DE KAMPWEEK VAN DE VRZA GEHOUDEN. TRADITIONEEL DAAR-
Bi] IS DE RADIOMARKT IN DE OPEN LUCHT OP HEMELVAARTSDAG.
DITMAAL GEHOUDEN MET HET MOOISTE WEER DAT JE JE KUNT VOOR-

o

STELLEN. HET WAS DAN 00K BEHOORL

STANDHOUDERS BLEEK BIj NAVRARG UITERST TEVREDEN, EEN ANDER
MELDDE DAT DE VERKOPEN WAT TEGENVIELEN. MISSCHIEN WEL

DOOR HET WEER. EEN FOTOVERSLAG.

e

De sfeer was erg goed bif deze mannen. Een van de goedkoopste porte’s
| was al te koop voor € 25,-, Niet gevraagd of ze allemaal werkten,

Dot er ook grote kortegolfsers te Roop waren, bewijst deze FT-ONE. De hoogfrequentbouwer
Compleet met Junkers seinsleutel. kon ziin tart ophalen, De
; enige klacht die ik ge-

hoord heb, was lemand
die een elco van o0 VM
woor Ziin eindtrap zocht B
en deze niet kon vinden.
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Onder de

nog wel te
doen.




Deze goedsevulde onderdelenstand was nlet van esn handelaar maar
van een pacticulier, Hij was matia teveeden over de verkopen

Ower het algemesn zijn vrouwen toch een witerst kleine minderheld op
een radiomarkt,

Scouting Nederland was er el een eigen stand, plus een
soldeercursus,

“Hoeveal ow die hier now voor wagen?™

Bezoekers gan ce radiomarkt konden bun hart ophalen,
Ook gan zenderalndbuizen was geen gebrek,
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Vraeq in de ochtend was het nog riet druk, en de leuke zaken ziln nog

nier aliemagl verkochr,

Te warm voor een actief verkooppraalie...

HiT fijkt niet helemaal gaal, deze 1g-sel, wit de Tweede Wereldooriog, de
meter zit een beetje scheef. Het is gen witvoering met Leksten in hel
Ergels en fel Russisch,

i L R

Peer PAZPET stond er met goedkope blaww gekleurde twee meterporto-
foons, ander de mede-amateurs vanwege fet witerlijk 'baksteen” ge-

Enrele oude uitgaven van RAM ontbraken niet. - naamd. Mansen met gen plek onder de bomen hadden geluk. Zonder
Madr ook var andere bladen gingen soms | . : Y afdak was het bijna niet wit te houden,

hele fngrgangen over van de eng older noar [ | ’

de andere... NE 4 ‘ ( r=al |l |




michiel Schaay

Kortegolf-zomergids wint terrein

Spoorboek

SINDS VORIG JAAR BRENGT DE UITGEVER
VAN HET LEGEMDARISCHE WoORLD Rapio TV
HanpBook (WRTH) ZyN SHORTWAVE GUIDE
0P DE MARKT, [NT SPOORBOEK|E WOOR DE
KORTEGOLF KAN EIGENLIK GEZIEN WORDEN
ALS  EEN  ZOMERSUPPLEMENT  WAN  HET
WRTH, HET GROTE, JAARLIIKS VERSCHIIMEN-
DE STANDAARDWERK BEVAT IMMERS ALLEEN

DE WINTERZENDSCHEMA'S.

ﬂ.angezien doorgewinterde kortegolfluiste-
raars ook in de zomermaanden de nodige
uurtjes achter hun ontvanger doorbren-
gen, ontstond de behoefte aan een zomer
editie. Commercieel is dar echter piel
haalbaar. In wroeger jaren loste de uitge-
ver dat op, door met eenvoudige zomer-
supplementen op de markt te komen. Die
bleken ook onrendabel en de sindsdien
bespaarde de uitgever zich de mogite. Ve-
rig jaar verraste men echier met een vol
waardig boekwerk, waarvan de hoofdmoot
bestaat uit uit een kleurrijke, grafische
weergave van de zomerfrequenties. Daar-
mee kunnen zowel ervaren hobbyisten als
nieuwbakken kartegolfluisteraars snel en
nauwkeurig de gehoorde stations identifi-
ceren. The Shortwave Guide brengt het
frequentiegebruik op de kortegoll over-
zichtelijk in beeld met kleurige staafdia-
gramrmen.

Kinderziektes

Meestal heeft een nieuwwe uitgave te kam-
pen met enkele kinderziektes, Daar ont-

Media e

LISTEN TO THE WORLD

The Volume 2

Shortwave
Guide

kwam ook The Shortwave Guide niet
aan. Maar in vergelijking met de eer-
ste editie is al pelijk een niet onbe-
langrijke  verbetering  doorgevoerd.
Varig jaar vormde het onthreken van
de zenderlecaties een punt van kri-
tick op de nieuwe gids. Omdat meer
en meer wereldomroepen zendtijd inkopen bij builenlandse aanbieders, is het nuttig Le
weten welk zenderpark voor een bepaalde vitzending wordt ingezet. In de nicuwe uitga-
vie i5 elke regel voorzien van een landencode, zodat in jeder geval duidelijk wordt waar
de betreffende signalen vandaan komen. Veor de zomeredilie van 2004 suggereren we
een verdere verbetering, die eenvoudig te realiseren is. Een tabel met de locaties van
zendstations, inclusiel geografische codrdinaten en landencode hoeft namelijk niet meer
dan enkele pagina’s ruimte in beslag te nemen, Gverigens is die informatie voor iedereen
kosteloos beschikbaar, Van de website www.hfcc.org kan de zogenaamde Glabal HF Trans-
mitter Site Table worden gedownload. Dit professionele zenderoverzicht maakt deel wit
van een gecomprimeerd bestand met operatianele zendschema’s. Het is te vinden in de
sectie Public Data.

Aanhang

Maast het eerder gencemde frequentie-overzicht bevat The Shorowave Guide ook een
hoofdstuk met contactgegevens van alle wereldomroepen, een wereldtijdtabel, een aver-
zicht van kortegalf hobbyclubs, een lijst met speciale vitzendingen voor luisteramateurs
en een pagina met internet-tips, Hoewel de zomergids beknopter is dan het vuistdikke
world Radio TV Handbook, heeft de nieowe uitgave zich al in het eerste jaar cnige aan-
hang in de professionele wereld weten te verwerven. De bekende Amerikaanse consultant
George Jacobs meldt, dat veel prominente collega’s zowel het WRTH als The Shortwawve
Guide op hun bureau hebben liggen. De twee naslagwerken vormen tezamen dan ook
een fjzersterk duo, De editie 2003 van The Shortwave Guide is fraal vitgevoerd en telt 224
pagina‘s. Het boekwerk kost £ 12,99 inclusiel verzendiosten. Bestellen kan via de website
van de uitgever wwwwrth.com, De in de gids genoemde frequenties zijn geldig tot eind
oktaber. De winterzendschema’s zijn daarna weer terug te vinden in het WRTH zoogq, dat
naar verwachting in december verschijnt, l




Gertjan van der Wal [ Foto's: Wolthound Press Agency

WANNEER EEN OLIESIEIK IN DE KOEWEITSE
WOESTIIN EEN AANTAL MAANDEN GELEDEN

BUND  0F 2N GPS-NAVIGATIESYSTEEM

VOER, EWAM HI| HODGSTWAARSCHINLIK BE-
DROGEN WIT, DE AMERIKAANSE SATELLIETEN
ZOMDEN MET HET 00G OF DE ODRLDG IW

IRAK EEM BEWERKT SIGHAAL UIT.

Londer de juiste decodeerapparatuur s
civiele plaatsbepaling in dit deel van de
wereld niet al te nauwkeurig. "Het Global
Positioning System blifft in eerste instantie
een militair product, Hoewel voor iedereen
gratis beschikbaar, moet je een potentiéle
vijand niet wijzer maken dan hij al is",
vertelt |an van der Ark. Samen met Alfons
Stuijffzand houdt hij zich op de Frederikka-
zermne in Den Haag bij de Directie Materieel
bezig metl deze materie. Sinds begin jaren
negentiz maakt de Nederlandse defensie
gebruik van kunstmanen, In de tjd van de
eerste Golfoorlop deed het Global Positio-
ning System {GPS) bij onze strijdkrachien
zijn intrede, Naast deze Spartan-appara-
tuur raakte door de uitzendingen naar
vaormalig Joegoslavie tevens satellistcom-
municatie (satcom) in zwang, Voordat het
l|zeren Cordijn werd opengetroklen, wer-
trouwde de krijgsmacht nog hoofdzakelijk
op straalverbindingen.  “De  Koninklijke
Landmacht is erg progressief en doet
graag met dit soor zaken mee. Fulke ont-
wikkelingen hebben een  toegevoegde
waarde voor onze organisatie,”
Flaatshepaling door het gebrutk van satel-
lieten werkt volgens een eenvoudiz princi-
pe, verzekert Van der Ark, Vele tientallen
exemplaren van diverse naties trekken op
twintigduizend  kilometer  hoogte  hun
rondjes om de aarde. Hel Amerikaanse
sysieem - waarvan ons land de wrochten
plukt - heeft 24 exemplaren in de ruimte,
verdeeld over zes verschillende banen,

D& kunstmanen maken het achterhalen
van een exacte positie waar ook ter we-
reld mogelijk, behalve in diepe tunnels of

Miri M-telefoon en GPS-ontvanger,

grotten. “Een receiver vangt tenminste zes
signalen van verschillende satellieten ap
en zet die om in lengte- en breedtegra.
den. Orie bronnen zijn al woldoends om
de  gewenste  exacte  cobrdinaten  door
kruispeilingen te achterhalen”, doet Wan
der Ark vit de doeken. Cen vierde is woor
tijdssynchronisatie, waardoor onder ande-
re Leopard 2 A6 tanks gelijktijdig een aan-
val kunnen uitvoeren. Hel nieuwe Bartle
Management System, voor het on line vol-
gen wvan de acfuele situatie op het slag-
veld, beschike hier eveneens over

Jammers
Als CPS-specialist weet hij als geen ander
dat er wel nadelen en voorwaarden aan
het gebruik kleven. De Verenigde Staten
ontwikkelden het woor hun eigen troepen
en die van de bevriende regimes. Wan-
neer Zij een grote operatic  ditvoeren,
heeft dit gevalgen voor de overige gebrui-
kers. “Ze geven de puls in dat geval een
afwijking of foute code mee. Door deze
werkwijze, spoofing in jargon, nemen ze
je in het ootje. De plaats die de GPS mer
behulp van zijn algoritme (een rekenkun-
dig programma, GvdW) en wereldwijde al-
manak bepaalt, kamt niet overeen met de
werkelijkheid.”

Pe Amerikaanse bondgenoten bezitten de
essentiele militaire ontvangers en decryp-
tie om het verdraaide signaal te onecijfe-
ren, Civiele gebruikers hebben deze luxe

Satellieten onmisbaar in
moderne oorlogsvoering

-
-
-

Y

-

al de crypte-sleutel niet en belanden op
een dood spoar,

Het opzettelijk beduvelen van de wijand
door de cealitietroepen blijkt niet de enige
truc die de strijdende partijen in de hoge
hoed hebben. Oe Irakezen beschikken
over zogeheten “jammers’ die GPS-preci-
sichommen uit het veld slaan. Echr effec-
tief zijn deze middelen nog niet. “Geleide-
wapens  gebruiken  meerdere  signalen.
Deze ziin allemaal gecodeerd en het blijke
ondoenlijk die allemaal te storen.™ Dit af-
leiden gebeurt door met flink vermogen
op dezelfde frequentie te gaan zitten. “De
ontwikkelingen op dit terrein lijken wel
een kat-en-muisspel. De kaarten zijn wat
dat betreft de komende jaren gunstiger
geschud woor de Amerikanen. De overige
landen hebben niet de technologie en fi-
nanciéle middelen om hier iets tegen te
endernemen.”

Veorlopig blifft ons land afhankelijk van
orvoorziene nukken van de Verenigde Sta-
ten, Toch dient er zich in de toekomst met
her Galileo-project een  alternatief aan.
Deze door de Europese Gemeenschap op-
pezette en door het bedrijfsleven gefinan-
cierde tepenhanger wvan GRS bereikt in
o088 haar operationele status (zie ook
RAM 2550, Eerst profiteren daar dan alleen
het wegtransport en de zeevaart van; mili-
laire toepassingen laten nog even op zich



Het digitale tijdperk heeft cor bif de zeesoidaten
faar intrede gedaan. Ingebouwd 2in een GPE [fei-
groen met voertuigvoeding en voertuiganienne, De
arijze ‘telefoon’ is een satelliettelefoon Mini M. et
grijze toatsenbord s een (nmarsal C mebile voor
fel versturen van data en de andere groeng raoio is
de Motarpla Micon HF-apparatunr,

wachlen. Reden waarom mniet alleen Me-
derland liever nog even de kat uit de
boom kijkt en tot nader order van deelna-
me afziet, wvertelt Van der Ark. “Tusszen
006 en 2008 vervangen wij onze GRS-ont-
vangers, De Fransen en Duitsers participe-
ren gewoon in deze vervangingsopdracht,
ongeacht hun inbreng in het Galileo pro-
ject.”

De Russische evenknie heet Clanas, Hier-
van maken voornamelijk de oude Sovjetre-
publieken en warschaupacilanden gebruik.
ODoor het witeenvallen van beiden ligt het
onderhoud en vervanging van hun satel-
lietvioot onder wuur, De afgelopen jaren
zijn er 1e weinig kunstmanen gelanceerd
om de afgeschreven exemplaren e ver-
vangen. Momenteel schieten de Russen er
weer meer de ruimig in, waardoar hun
programma wederom op een acceptabel
nivedau komt. Uitwisseling met het Ameri-
kaanse systeem behoort tot de mogelijk:
heden, maar vergt de nodige inspannin-
gen, ondermeer  software-technisch, Het
toekomstige Galileo-praject blijkt senvou:

o

13,

diger aan te sluiten bij her systeem van de Verenigde Staten,
Waar militaire exemplaren de toon zetten bij plaatsbepaling, valt Defensie voar communi-
catie terug op civiele satellisten. "Nederland heeft die niet zelf, want dat is veel te duur”,
benadrukt Stuijfzand als satcom projectmanagern Vanaf 26000 kilometer hoogre doen zi)
hun werk. In tegenstelling tot de GPS hangen ze stationair boven onze planeet. Door de
grotere afstand tot de aardkloot volstaan drie stuks. Voor een goede ontvangst, moeten
de antennes van de apparatuur goed op de aangestraalde kunstmaan gericht zijn. “Bij de
draagbare systemen zorgt de bediener daar voor, bij op veertuigen aangebrachie exem-
plaren - de bekende witte bolletjes op het dak - gebewnt dit automa-
tisch.”

panbieder van deze yorm van communicatie is Xantic, een dochteron-
derneming van KPMN. Zij betrekl haar capaciteit van ander meer Intelsat
of Eutelsat. Het grondstation in Burum, provincie Friesland, koppelt de
gesprekken of data aan het vaste of mobiele nei. Met bedrjf levert
ook de ELVSAT-systemen, Deze verbindingsapparatuur staat ap alle
permanente kampementen in uitzendgebieden. Lo beschikt ieder com

municatiecentrum in Bosnig-Herzegovina er over, Ook is op Camp GES-onvanger

Warehouse in Afghanistan onlangs een exemplaar geinstalleerd. De

krijgsmacht houdt er een aantal achter de hand voor eventuele toekomstige missies. Het
systeem blijkt eenvoudig in twee kratten (boxpallets) te vervoeren en bestaat uit een an-
tenng, benodigde randapparatuur 2n een telefooncentrale, “Mer een speciaal geleverde
kaart kan de vitgezonden militair vaneit een ter plekke opgezette telefooncel naar huis
bellen, maar ook data/faxverkeer en internet behoort tot de mogelijkheden. Hoewel de
Koninklijke Landmacht laatstgenoemde optie nog onbenut laat”, verklaart Stuijfzand.

In uit e zenden voertwigen plaatst de Elektronische Centrale Werkplaats (ECW) Dongen
kleinere systemen. Dit gebeurt met een click in/click out-systeem, Het boren wan gaten is
zodoende overbodig. Alle voertuigen beschikken na een bezoek aan de ECW over het Sat-
com-C systeem, Deze apparatudr stuurt de exacte positicmeldingen van een woerluig naar
de Operationele Stal in Den Haag en de lokale staven in het operatiegebied. Daarnaast
kan ze in geval van een calamiteit korte tekst- en noodberichten versturen,

Voor faxverkeer of felefoongesprekken beschiki de Keninklijke Landmacht over Mini M's.
Al naargelang het cpgesielde communicatieplan zijn deze op laplops lijkende technische
hoogstandjes, waarbij de “monitor” als antenne fungeert, te plaatsen in geselecteerde
voerfuigen of op een bureau. Satcom-B voorziet in zowel data als spraak, maar de toe-
passing hiervan beperkt zich vanwege haar grotere amvang 1ol vaste opstellingen. Dan is
er nog de Mg world communicater van fabrikant Nera, geschikt voor zowel spraak- als da-
taverkeer, Het verschil met soortgelijke defensie-apparatuur vormt de toegenomen snel-
heid, Foto's en zelfs bewegende beelden met een goede kwaliteit zijn hiermee te verzen-
den. Fulke apparatuur is terug te vinden op de permanente bases, maar kan ook mabiel
goed uit de voeten. De hele wereld is in no-time binnen handbereik.

Medio zoo4 kome het voor alle krijgsmachtdelen ontwikkelde ‘militair satelliet communi-
catie'-sysreem, voor het versturen van spraak en data, beschikbaar Ingebruikname wan
deze Milsatcom-apparatuur dourt door een aantal legenslagen op velerlei gebied langer
dan gepland. Tot die tijd blijft het KLVSAT haar diensten bewijzen, Maar er zit nog meer in
het vat. In de nabije toekomst rust Defensie haar vrachtwagens uit mel gecombineerde
GPS-GSM techniek. “Met deze ‘tracking and tracing’-apparatuur kan het {eger precies zien
of haar chavffeurs binnen een bepaalde vastgestelde bandbreedte rijden. Wanneer een
voeriuig bijvoorpeeld vijftig meter uitzwaait, geeft de G5M dit door”, licht de satcom-spe-
ciatist toe. Stwijffzand en Van der Ark zijn het erover eens dat een madern leger niet meer
zonder satellieten kan. Voor plaatsbepaling, communicatie, maar vooral het aansturen
van kruisraketten en andere door kunstmanen gedirigeerde wapensysiemen zijn Ze er ap
adangewezen. Die afhankelijkheid zal in de toekomst door technische ontwikkelingen al-
leen maar toenemen. “0m de eigen toegankelijkheid tot deze cruciale capaciteit te be-
schermen, zullen de Amerikanen, Russen en in de toekomst Curopeansen er naar streven
de signalen optimaal te coderen en hun tegenstanders door misieiding op het verkeerde
been te zetten.” l

Satcom-§ instalabie.
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HOEWEL DIGITALE TELEWISIEWTZEMDINGEN
MAAR NAUWELIKS WILLEN DOORBREKEMN BI)
HET GROTE PUBLIEK, EXPERIMENTEREM DE
AMATEURS ER AL JARENM MEE. Z0OALS VAAK,
ZIJN HET HIER 00K DE PIONIERS DIE HET
VOORTOUW MEMEN. EEN VERKENNING VAN
DE DIGITALE GREMNZENW VAN DE ZENDAMA-

TEUR.

Het oorspronkelijke doel van de zend-
machtiging van radioamateurs is het doen
van proeven. Toen de radiogolven nog
maar net ontdekt waren, gebeurde dit in-
derdaad veelvuldig, 0e overheden dachien
in die begintijd bijvoorbeeld dat alle golf-
lengtes boven de 1soo kHz anbruikbaar
waren voor seriews gebruik, Om die reden
kregen de zendamateurs in eerste instan-
tie alle frequenties toegewezen boven de
middengoli, Op de kortegolf ontdekten ze
dai je daar met relatief weinig zendverma-
gen vaak heel grote afstanden kan owver-
bruggen.

Vandaag de dag [lijkt er niet veel ruimte
meer over voor experiment, maar hoewel
de echte entdekkingen tegenwoordig in de
grote laboratoria worden gedaan, zijn er
nog steeds amateurs, die aan het randje
van de lechnische mogelijkheden opere-
rer, ook in Nederland, Digitale televisie is
zo'n voor amaleurs nog wvrijwel onontgon-
nen gebied. In Duitsland zijn twee groe-
pen actief met deze modulatiesoort; in
Nederland één,

MNipkow

O eerste experimenten met amateurtele-
visie (atv) stammen uit de jaren dertig

are

Signal Deteciion
;.

T

van de vorige esuw, De BBC zond in die
tjd op haar middengolfzender televisiesig-
nalen uit. De signalen werden mechanisch
gecodeerd met behulp van een Mipkow-
schijf en de resolutie was zo laag dal het
gehele beeldsignaal in de bandbreedte
van een middengolfsignaal woor audio
paste. Er werd een tweede middengolfzen-
der gebruikt om ook geluid door te sturen.
In diezelfde tijd zonden zendamateurs op
iets hogere frequentie af en toe ook der
gelijke signalen wit. In de jaren daarna ge-
beurde er niet zo veel en pas in de jaren
zestiz zonden zendamateurs weer feleyi-
sie uit. Dit gebeurde in AM en in Europa
meestal in de o0 cm-band. Na een aantal
jaren was 70 cm zo druk dat het vaak niet
meer mogelijk was om hier nog zinvel ATY
te antvangen. Begin jaren negentig weken
daarom wveel amateurs uit naar 23 cm of
13 ¢m. Op die banden was het ook moge-
lijk am met FM it te zenden. Daarbij zijn
de zenders veel eenvoudiger en goedko:
per 1e construeren, en bovendien kun je
een analoge satellistontvanger sebruiken
om het signaal te ontvangen. Op 23 cm
hoef je bij zo'n satelietontvanger alleen
maar een flinke antenneversterker e e
voegen om hem, zonder verdere modifica-
ties, voor ontvangst te kunnen gebruiken.
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Cd-kwaliteit

Binnen enkele jaren zullen de analoge
zenders van de omroepen it de lucht
gaan. Ze zullen dan wvervangen worden
door zenders die met OVE-T uitzenden, de
variant van OVB voor aardse zenders., Het
lijkt logisch dat zendamateurs bij deze
ontwikkelingen niet achterblijven en zelf
ook met deze techniek gaan experimente-
ren De voordelen van digitale televisieuit-
zendingen (D-ATV) ten opzichte wvan ana-
loog zijn legio. Een van deze voordelen is
bijvoorbeeld dat de gebruikie bandbreedte
aanzienlijk kan worden wverkleind. Daarbij
kunnen de signalen met hetzelfde zend-
vermogen een grotere afstand overbrug-
gen met een betere  beeldkwaliteit dan
analoog. Digitale televisie is, veel meer
dan analoge, geschikt voor gebruik via sa-
tellieten, Bij analoge technieken wordt en
signaal vaak breder en wordt meer storing
veronrzaakt als er cok geluid wordt tosge-
voegd. Bij digitale televisie is dit nauwe-
lijks het geval. Bovendien is het geluid
van cd-kwaliteit. Ten slotte kan' een digj-
taal signaal met andere digitale technie-
ken en multiimediatechnieken worden ge-
combineerd. Zo kan er een packet radio-
signaal in worden versleuteld, de moge-



lijkheden zijn wat dat betreft bijna onein-
dig.

Lineaire versterkers

Een wvan de groepen in Duitsland werk?
nauw samen met de universiteit van Wup-
pertal. Deze groep maakt wvoor een deel
gebruik wvan zelf ontwikkelde coderings-
normen. Dat heeft woordelen, amdat dan
bijwoorbeeld heel preciez de worm en de
handbreedte van een signaal kan worden
geoptimaliseerd voor minimale stonng aan
de medegebruikers wvan de amateurband
waar wordt uitgezonden. Veel meer voor
de hand liggend is echter het gebruik van
WEB-5, omdat dan gebruik gemaakt kan
worden van bestaande digitale satelliet-
ontvangers. De modulatiesooren die ge-
bruikt kunnen worden voor digitale televi-
siesignalen, zijn in feite precies dezelfde
als gebruikt worden voor telefoonmodems
woor computers, Alteen is bij video de
bandbreedie natwurlijk veel sroter

Zonder op de details in te gaan zijn mo-
derne digitale modulatiesoorten ruw ge-
zepd een combinatie van modulatie wan
de fase en de amplitude van een signaal.
De amplitude wordt bij zendamateurs uit-
gedrukt in getallen wssen nul en honderd
procent. Op dezelfde manier kan de fase
worden ingedeeld in 360 graden. Bij de in-
gewikkelder socormen  digitale  modulatie
wordt de fase van het signaal in kleinere
verschillende stukjes ingedeeld, die elk
een betekenis krijgen. Daarmee kunnen
dus telkens meer data in een signaal wor-
den gestopt. De grens hieraan is het ver-
mogen van een detector in de ontvanger
am de verschillen met voldoende precisie
te onderscheiden, Dit is natourlijk niet al-
leen afhankelijk wan de hardware, maar
ank wvan de signaal-ruis-verhouding van
her signaal, Wanneer vanwege een hopere
baudsnelbeid binnen dezelfde bandbreed-
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e ook amplitudemadulatie aan
het signaal wordt toegevoesd,
dan moeten de eindversterkers
voor dit signaal  uitzonderlijk
lineair werken, Alleen een zeer
goede  klasse A-versterker s
voldoende, Als deze versterker niet goed genoeg werkt, verdwijnt een van de grote voor
delen van digitale moedulatie: het signaal wordt te breed. De satellietstandaard DVB-5
werkt met QBPS, waardoor bij deze wariant op die manier versterkt meet worden.
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GSM-narm

In Duitsland wordt naast deze norm geéxperimenteerd met GMSK. Deze modulatiesoart
gebruikt kieine fasesprongetjes om bijna dezelfde hoge baudsneltheid te verkrijgen van
OBPS/OVE-5. GMSK waordt ook gebruikt in GSM-telefoons en heeft als groot voordeel dat de
signalen gewoon als een FM-signaal versterkt kunnen werden, in een goedkope klasse C-
versterker, Een groot nadeel van deze manier van werken is natuurlijk dat er voor de ont-
vangst zelf een antvanger gemaakt moet worden en dat niet kan worden teruggevallen
ap een standaard satellietontvanger,

De DVE-norm kent drie verschillende varianten: DVB-5 voor satellistontvangst, DVE-C voor
kabelielevisie en DVB-T voor aardse zenders. Be kabelvariant DVB-C is gemaakt voor de
relatiel storingvrije emgeving binnen een kabelnel en dus niet zo geschikt voor gebruik
via de ether. DVB-T is speciaal toegespitst op het voorkomen van de negatieve effecten
van reflecties tegen gebouwen op het signaal. De standaard doet dit onder andere door
het signaal te verdelen over heel veel draaggolven die in de ether zo dicht mogelijk naast
elkaar worden uitgezonden. Door de speciale samenhang tussen deze draaggolven is voor
het opwekken van een dergelijk signaal zodanig snelle en ingewikkelde hardware nodig,
dat dit door amateurs bijna niet te maken is, Om die reden blijiv de satellietstandaard
dus nog over. Deze is eigenlijk gemaakt vooar een punt-naas-puntverbinding, zonder reflec-
ties, maar is dus wel eenvoudiger op te wekken en met iets meer last van reflecties
werkt het natuurlijk gewoon wel.

Hardware

Waar bestaal een zender voor DVB-S nu uit? Zander er nu heel diep op in te gaan, komt
het er eenvoudig gezepd bij de DVE-5 standaard op neer dat het signaal eerst in een
MPEG-encoder van video naar MPEG2 moet worden omgezet. Dit gaat net als bij een
MPEG videofragment op de computer of op een video-cd, maar er moet in dit geval na-
tuurlije wel real-time live worden gecodeerd, Mer het digitale MPEG-signaal moet daarna
nog van attes gebeuren. Het signaal moet QBPS worden gecodeerd, het moet worden ge-
scrambled en gefilterd en er moeten zaken als foutcorrectie aan worden toegevoegd. Ver-
valgens wordt het signaal in een speciale zogenaamde I/G modulator in QBPS gemodu-
leerd, waarna het op de gebruikelijke manieren naar de juiste frequentie kan worden ge-
mengd en versterkt en aan de antenne toegevoerd.

Wie precies tot in de diepte wil weten hoe een zender voor DATY pemaakt moet worden,
maet maar eens op de sites bij dit artikel een kijken. Vooral de site van de Nederlanders
Dwww.d-atv.com) gaat daarbij heel diep op de theoretische achtergronden in. Via een van
de Duitse sites kan worden ingetekend op bouwprajecten om zelf iets met DATY te gaan
doen.

Handige sites

wianw.d-atv com
www.daty-agaf.de.
wowwedarc. defdistrikte/a/daty
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Compactere ontvangers vragen om nieuwe technieken

Moderne antenne

Zit gebarke

KERAMISCHE ~ ANTENMMES.  HET KLINET

VREEMD MAAR TECENWODRDIG KUNNEN WE

ZE OVERAL IN AANTREFFEM. ZE KOMEN

STEEDS VAKER VOOR IN COMPACTE ONTVAN-
GERS, WONDERLIKE KLEINE STUK|ES KERA-
MIEK, DIE HEEL PRECIES GEBAKKEN MOETEM

WORDEN,

Gedurende enkele jaren was &én van de
meest apvaliende zaken aan een mobiele
ontvanger de uitschuifbare antenne. En
dan met name de eersie generaties DECT-
en GsM-telefoons. De laaisie categorie die
toch al miet zo'n compact was, had als an-
tenne een witschuifbaar flexibel stukje
metaaldraad van zo'n & om, Versolgens
verschenen de GsM's met een kleine uit-
stulping van een paar centimeter op de
markt en tegenwoordig valt er geen an-
enne aan e ontdekken, Ook de eerste
toepassingen woor draadloze netwerken
zoals WiFi- en Bluetooth- kaarten voor de
laptep, kenden tot voor kort nog een kor

r
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Proefopstelling in een reflectievri] ruimte

te antenne die kewrig verlicaal zedraaid
moest worden.

Print

Sinds enige tijd lijkt het alsof er geen an
tenne meer nodig is. Maar dat is slechis
schijn. Afhankelijk van het type, heeft de
fabrikant hier gekozen om de antenne he-
lemaal {soms met behulp van een draad-
gewonden type) in het toestel te integre-
ren, of er is gekozen voor een kleine kera-
mische antenne. Die is dan volledig opge-
namen in de Printed Circuit Board (PCB),
of in goed Mederlands: de printplaat. Dit

Voorberel-
dingen voor

& (850

type antenne heeft weel minder energie-
verlies en is beter aangepast woor de
tweeband  en  drieband  GSM-telefoons.
Dankzij de  SMOD-technologie  (Surface-
Mounted Devices) kunnen elektronische
componenten heel compact zijn. Zo zijn er
geen aansluitdraadjes meer te bekennen
maar contactpunten die rechistreeks op
de print worden gesoldeerd.

veel wan de elektronicacomponenten ken-
nen tegenwaardig als basis keramisch ma-
teriaal, Dat is een goede isclator maar
dankzij een andere samenstelling kunnen
ze tijdens het productieproces, ook gelei-
dend af hallgeleidend worden gemaakt.
Yan die eigenschappen maakt men nu
veelvuldig gebruik,

Keuken

Maar ook andere apparaatjes zullen in de
toekomst van onzichtbare, compacte kera-
mische antennas voorzien worden. Zoals
huishoudelijke apparaten of die voor per-
soonlijke verzorging. In de "huizen-van-de-
toekomst’ die sommige grote elekironica-
en telecomfabrikanten hebben ingeriche,
kunnen de apparaten en toestellen die we
dagelijks gebroiken al met elkaar overweg
via bijvoorbeeld Bluetooth, Zigby of WiFi
als draadioos communicatieprotocol,

Er bestaal een stevige internationale con-



currentieslag tussen de fabrikanten van
keramische antennes voor deze zeer inte-
ressante groeimarkt van pda‘’s, de nisuwe
generatie telefoons en de toekomstige
portable  wideo-ontvangers,  Fabrikanten
proberen nu allemaal zoveel mogelijk pro-
ductieprocessen en materialen gepaten-
teerd e krijgen. De toegepaste technie-
ken, productieprocessen, formules en ma-
terialen zijn dan ook strikt geheim, Geen
van de fzbrikanten laat buitenstaanders
in de keuken kijken en dat maakt het
maeilijk om gedetailleerde informatie los
te krijgen, voor bijvoarbeeld het schrijven
van een interessant artikel over de kera-
mische antenne. We doen echter toch een
poging de werking ervan te verduidelijken,
Woor ge hier al eerder geschetsie toepas-
singen van draadloze communicatie met
uiteenlopende apparaten, warden verschil-
lende technicken toegepast die met name
gevolg hebben voor de antenne,

e draadioze communicatie van al deze
apparaten werkt met verschillende proto-
cofien en op verschillende golflengies en
bandbreedies. Er zijn grofweg twee toe-
passingscategorieén  te  onderscheiden:
narrowband  (smalband} en  wideband
{breedband),

Uit de tabel (fig. 1} blijkt al dat een hoge
re frequentie niet automatisch een brede-
re bandbrecdie  betekent. De  antenne
moel zo goed mogelijk op de frequentie
en de bandbreedte zijn afgestemd. Zoals
de elekirische eigenschappen wan het an-
tennemateriaal voor de te ontvangen golf
lengte{n). In de telecomindustrie is het
gebruikelijl. dat amennes wvoor mabicle
apparaten de fysieke afmetingen bezitten
van een kwartgolflengte, Een belangrijke
eigenschap is de diglekirische constante
van cen antenne, Eenvoudiz gezesd: in
welke mate gedraagt de antenne zich als
een condensator. Hoe hoger de waarde
van deze diélekirische constante, des te
kleiner de antenne kan zijn.

Een in de elektronica al decennia lang ge-
bruikt en zeer betrowwbaar materi-

aal is keramiek, Te vinden in
condensatoren, weerstanden
fals basis), chips, spoelen,
elc. Het materiaal kan tegen
grote temperatuurschomme:
lingen zonder dat de me-
chanische en elektrische ei-
genschappen veranderen.

Damp

Een keramische antenne bestaat uit een
niet-elektrisch peleidende keramische ba-
sis met daarop een (doorgaans opge-
dampt} metaallaagje wvan elektromagne:
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Fig 7, De gigenschappen van smal- en breedband,

tisch geleidend materiaal. Het hijzondere van dit type antenne is dat het in zekere zin e
klonen valt. Het keramische materiaal moet wat afmetingen betreft precies overeenkomen
met de frequentie van de ontvangen of te zenden golven. De elektromagnetische eigen.
schappen blijven ook behouden als het blokje in vieren wordt gedeeld. De kleinere blok-
jes wertonen precies dezellde elektromagnetische eigenschappen voor dezelide geselec-
teerde frequentie. Ondanks het feit dat de afmetingen nu een kwart van de oorspronkelij-
ke bedragen, Dit betekent een enorme ruimtewinst en een versnelling van het productie-
proces (dat herdoar nu verviervoudigd wordl), De ruimtewinst is zeker ten opzichle van
de metaaldraad antennes enorm, want de keramische versie wordt immers gewoon als
een SMO-component op de print aangebracht. Bovendien Kan de antenne nooit meer af-
breken of worden aangevreten doar de hond,

En er is ook nog het veiligheidsaspect. De keramische antennes zijn wat de output van
de etektromagnetsiche straling betreft, beter te regelen. De energie verlaat de antenne
precies op het punt waar dat moet en wordt in veel mindere mate geabsorbeerd door ex-
terne factoren. Dat is bij de mebiele welefoons met de gebroikelijke sprigtantenne minder
controleerbaar. Een deel van de vitgestraalde energie wordt door bijwoorbeeld de telefoon
zelf of her hootd van de gebruiker geabsorbeerd. De kleine keramische blokantennes be-
zitten een energierendement van 70 tof 8o procent en kunnen zowel voor anivangen als
zenden worden pebruiki.

Draad

De werking van een antenne is in zijn eenvoudigste vorm voor te stellen als een draad
waar aan het ene uiteinde twee condensatoren zijn vastgemaakt. Als aan deze kant
een spanning wordt aangelegd, ontstaat aan het andere open witeinde altijd
een fasedraaiing. Een deel van de spanning ‘lekt’ daardoor in de worm
van elektromagnetische straling weg uit de draad. Door de afstand
tussen de condensatoren te variéren vall de hoevestheid uit te
stoten elektromagnetische straling te regelen. Bij het zen-
den verdwijnt de energie aan de hasis van de draad, ter-
wijl bij ontvangst het elektromagnetische veld verspreid
wordl over de hele draad. En zoals we welen bestaat
een condensator uit twee peleiders met daartussen een
isolerende (veelal keramische) laag,
Bij de keramische antenne vormen de metaallaag (verge-
lijkbaar met de draad wit het woorbeeld) en het kerami-
sche materiaal (de isolator van de condensator uit het voor-

Voorbeeid van een keramiscle anfemne.
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beeld) samen zowel een deel van een af-
gesternde kring als de zend en antvangan
tenne (fig. 2). De moleculen van het kera-
mische materiaal trilien, afhankelijh wan
de worm en afmetingen van het blokje ke-
ramiek, in een bepaalde resonantiefre-
quentie, Door de metaallaag een bepaalde
yorm te geven kunnen de frequentie en
bandbreedte worden gefixeerd, Sommige
fabrikanten passen aan de beide lange zi]
den van het keramigk twee verschillends
metaallagen toe voor zenden en ontvan-
gen of om de bandbreedie e vergroten.

Constante

We stelden het al eerder vast: hoe hoger
de diélekrrische constante hoe kleiner de
antenne kan zijn. Dat komt doordat bij
een hoge diglektrische constante radiogol-
ven iets langzamer de antenne zullen pas-
seren. Dat betekent dus dat een radiosig-
naal op een frequentie van bijvoorbeeld
2,4 CHz {zoals toegepast woar WiFi), de
golflengte ook korter wordt dan deze
12cm. Dat hetekent in de praktijk dat wan-
neer een antenne is bedekt met een Gn
dit geval keramisch} materiaal met een
hogere diélektrische constante, het reso-
nantiepunt voor dezelfde frequentie wver-
schuift ten opzichte van een niet-bedekte
draadantenne. De bedekte antenne kan
daardoor korter worden. Een waarde van
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Folarisatie

Radiogolven zijn opgebouwd wit bwee wel-
den: een elekirische component en een
magnetische component, Dege wee staan
onder een rechte hoek (go graden) met l-
kaar. De som van deze componenten is
een elektromagnetische weld, Dit is wat
wii kennen als oscillatie. Zoals bekend
planten galven zich in wverschillende rich-
tngen voort, Voor de duidelijkheid verge-
lijken we die richting ten opzichie van het
aardopperviak. Zo kunnen we horizontaal
gepolariseerds golven en verticaal gepola-
riseerde golven enderscheiden. Bij een ho
rizontaal gepolariseerde antenne {zoals bij
analoge televisie) loopt het elektrische
veld parallel aan de aarde, Bij een verti-
caal gepolariseerde antenne {zoals bij di-
gitale televisie en fm-radio) staat het elek-
trische veld haaks op het aardoppendak.
Mog niet genoemnd is "ciculaire palarisatie,
zoals bijvoorbeeld toegepast bij satelliet
tw. De radiogolven tollen hier in een
schroefbeweging rand, Dat kan zowel in
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4.2 resulteert in een halve golflengte. De
jongste  generatie keramische antennes
heeft waarden die de kwart golflengte in
het gebied tussen de 1 en 6 gigahertz ha-
len.

Het nadeel is dat bij steeds kleinere an-
tenmes meer energie in de antenne wordl
gereflecteerd voordat het de antenne ver-
laat. Een tweede nadeel is dat een klgine.
re antenne ook minder opperviak heeft
voor de te ontvangen golven. Maar kera-
mische antennes kunnen desondanks heel
erg klein worden gemaakt met een waar-
de van 100 = O £ staat gelijk aan de
elektrisch izolerende  eigenschappen van
lucht).

een links- als een rechtdraaiende richting
zijn. Kleine antennes in mobiele elefoons
bijwoorbeeld, hebben door de korte afme-
tingen geen duidelijke polarisatie en de
veldsterkte is daardoor lang niet zo cohe-
rent als bij gepolariseerde radiogolven.
mMede om die laatste reden kunnen derge-
lijke Kleine keramische antennes alleen
voor betrekkelijk kome afstanden van en-
kele honderden (WiFi} tot nauwelijks megr
dan enkele kilometers worden gebruikt
(GEM/GPRS/UMTS). Veel voordelen hebben
now eenmaal ook enkele nadelen



Radlio ALUSTRALIA Brad

De Australische regering trekt de komende
drie jaar negen miljoen dollar uit voor de
wereldomroep in Sydney. Hierdoor kan Ra-
dio Australia zijn  kortegolfuitzendingen
voor AziE en het gebied van de Stille Zuid-
zee voorlopig voortzetten.

Bolivia

Mieuw op de kortegolf is Radio Nueva Es-
peranza uwit E! Alto, bij de hoofdstad La
Paz, Het Spaanstalipe reli-station zendt wit
op circa 6586 kHz, Onivangstrapporien
gaan naar het wolgende adres: Avenida Rul
salmn gz, entre Calle 4 v & Zona 12 de
Octubre, El Alto, La Paz, Bolivia,

Digital Radio Mondi
(DRM)

De Amerikaanse
fabrikant Ten-Tec
heeft een spe-
ciale DRM-versie
van zijn RX-320
op de markt ge-
bracht, De Rx-
3200 is voorzien van een 12 kHz IF-output,
e kan worden werbonden met een PC,
waarop DRM-software is geinstalleerd.

Duitsland

Een vierdelig artikel over de geschiedenis
van het Duitse kuststation Mordeich Radio
is pratis te downloaden vanaf de internet-
site www.coastalradio.greater-peterbo-
roygh.com. Het stuk werd geschreven
door de Britse zendamateur Robert Maskil|
(GAPYR), en is beschikbaar in de vorm wvan
Word- en pdf-bestanden.

De BBC Waorld Service start dit najaar met
een voorlichtingscampagne over aids. De
Engelse kortegolformnroep wil dasrmee een
bijdrage leveren aan de aids-bestrijding.
De spotjes en documentaires worden ge-
richt op Afrika en het Caribisch gebied.
Sponsars zijn Viacom en enkele non-pro-
fitinstellingen.

e
eleid

Een ding kunnen we de afgekopen kabinetten niet verwijten: het maken van beleid. Er is
namelijk geen beleid gemaakt! Neem nou het hele gedoe rond de nieowe frequentiever-
deling. Hoe lang heeft het niet geduurd voor er witeindelijk een el gelegd werd? Wel vei-
len, niet veilen, wel een onderzoek naar luisterdichtheld, geen onderzoek naar luister
dichtheid en zo verkeerde eenieder in onzekerheid. Uiteindelijk zifn we gaan veilen waar-
door niet de arganisaties met de beste programma’s maar die mel het meeste geld aan
de bak zijn gekomen. Naast het Nederlandse publiek hullt heel Engeland am Arrow Clas-
sic Rock en Radio oFM. Gelukkig zijn zij, dankzi] hun eigen vindingrijkbeid via een ach-
rerdeur weer in de lucht, Goed, hele frequentiehusseling achter de rug, blijken de ram-
penzenders niet overal meer te ontvangen. Ach, laten we daar nou niet aan gedacht heb-
ben. Laten we het voor het gemak gebrek aan deskundigheid noemen,

Nog een staaltje: het nieuwe Caooo communicatiesysteem, een flop van de eerste orde,
ook een erfenis van een vorig kabinet. Deskundigen hadden al pewaarschuwd dar er
eerst een gedegen onderzoek moest kemen voordal er een overhaasie beslissing geno-
men werd., Nee, dit systeem was je-van-het, alles kan met alles doarverbonden worden
en iedereen begreep elkaar en zou niet meer langs elkaar heen werken. We hebben het
gezien; planningen worden nier gehaald, kosten worden overschreden en tot overmaat
van ramp veroorzaaki her systeem za weel storing dat Czooo-portofoons binnen zieken-
huizen in jeder geval uitgeschakeld moeten worden. Laten we het voor het gemak gebrek
aan deskundigheid noemen.

Het mieuwste kabinet doet het al niet veel beter. Het motto is bezuinigen en snijden, niks
opbouwen, afbreken wat geld kost, Uiteraard huur je voor de doorlichting van Radio Ne
derland Wereldomroep McKinsey in omdat je van te voren al weet hoe hun rapport erult
komt te zien, Halveren, snifden, alle franje eraf, kortom vrijwel einde Wereldomroep. Niet
luisteren naar de echie deskundizen, je bent tenstotte politicus en dan blink je in de re-
gel niet Ul door een groot gevael van omgevingsbewustzijn. |a, je bent je  bewust van je
eigen omgeving van jaknikkers, studeerkamergeleerden, een eigen chauffeur en de golf-
club. De echie grote boze wereld die onze samenleving nu eenmaal is, kén |e niet. Een
duidelijk voorbesld van deze peneratie politicl s de heer Zalm. Zoals bekend moer er
weer eens flink in het ambienarenapparaat gesneden worden, Gooi de deskundigen er
maar uit, kun je-dat werk straks ook weer uitbesteden, is dan wel twee keer 2o duur
maar dat is.van later zorg. In een overleg met de vakbonden drelgde Lodewijk de Waal
met protestmarsen en stakingen, “Ach,” merkie Zalm minzaam op, “een dagje grasspriet-
jes plattrappen op het Malieveld, hebben we dat ook weer gehad!” Laten we het voor het
gemak maar gebrek aan omgevingshewusizijn noemen.

Tenslotte hebben we de operatie “etherflits’ over het land heengekregen. Persoonlifk ben
ik peen fan van deze piraten, maar ze vullen toch een gat in etherland. Hebben we nou
echt niefs beters te doen dan dit soort geldverslindende acties? Laten we eerst de crimi-
nalitelt in de grote steden eens aanpakken voor we ons met dit soort futiliteiten gaan be-
zighouden. Omaatjes van jo worden ap het Osdorpplein beroofd van hun zojuist gepinde
geld. Ga maar geen aangifte doen, want dat heeft toch geen zin. De dienstdoende palitie-
man oAtvangl je met de woorden: "Waar? Oh Osdorpplein, Ja, dat is een vaste groep klej-
ne crimineeltjes en daar kunnen we niets aan doen.” Hij bedoelt natuudijk 1e zeggen, dat
het geen prioriteit heeft. Nee, we moeten foutparkeerders en hardrijders aanpakken en
piraten uit de lucht halen. De hele pirateri] hadden we jaren terug-al goed kunnen rege-
len, nu lopen we weer heerlijk achter de feiten aan. Laten we het voor het gemak maar
gebrek ‘aan daadkracht noemen.

Ik denk’ steeds vaker dat mijn oude |eraar economie (hij is inmiddels overleden) ooit
eens gelijk gaat krijgen. Hij zei 20 jaar terug al: “Het wordt tijd voor een zakenkabinet,
gen groep met alleen maar deskundigen die boven de politieke hetzes en partijbelangen
staat”, Misschien dat zo'n club wel deskundigheid, omgevingsbewustzijn en daadkracht
in zich verenigt. Met die eigenschappen kan een doortimmerd beleid op velerlei gebied
voor de komende tijd op poten worden: gezet. Kunnen wij weer rustig naar de radio |is-
[eren.
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Elke maand/brengt Michie} ithaar
hoogte van nieuwe kurtegnlf freq

ervaringen
_.v

De |datste week van augus-
tus en de eerste week van
september houdt de Konink-
lijke Deenszeé Maring haar
jaarlijkse oefening. Behalve
Deense oporlogsschepen en
yliegtuigen worden ook dit
jaar weer 1al wvan buiten-
landse eenheden  verwacht.
Het maritieme decor van Danexos word:
gevormd door het Skagerak, hel Kattegat
en de Baltische Zee, Gedurende het week-
end van 30 &n 21 augustus zijn de deeine-
mende schepen te zien in de haven wvan
harhus. Het bezoek aan deze havenstad
valt samen met het Aarhus Festival en
een zeilrace met meer dan honderd oude
schepen. Een deel van de militaire com-
municatle zal wvia de koregolfbanden
plaatsvinden. Vorig jaar werd er bijvoor
beeld radioverkeer van en naar de Dulise
aorlogsschepen  waargenomen ap 6730
kHz. Het ging om signalen van onder meer
het ministerie van Defensie in Berlijn
{roepiekens: OHl4g). Meer informatie over
deze militaire oefening vindt u op de web-
zite wanw sok.dk/uk/.

E=renacida

[e Britse zendamateur Paul Evans s on-
langs naar het Carabische eiland Grenada
verhuisd. Hij vestigde zich als zelfstandig
ondernemer in de hoofdstad Saint Geor-

- rlullm"lulhi 48
el |1 =.F BB

ges. Tijdens de avonduren is Evans actief
op de kortegolf. Hij specialiseert zich in
het leggen van maorse-verbindingen in de
15- en 2o-meterband. Tussen 20.00 €0
2330 uur UTC warden zijn signalen regel-
matig aangetroffen op frequenties tussen
firca 14c05 en 14p3o kHz en rand 21025
kHz. De roepiekens van de radio-actieve
ondernemer  zjn  |3/C4BEE Volgend  [aar
hoopt Evans met officiéle Grenadaanse
roeptekens in de ether te komen. Hij
zendt wit met de bekende lcom 1C-go6
transceiver, gekoppeld aan  verschillende
dipoolantennes, In de nabije toekomst
hoopt Evans zijn hobbyhoek te renoveren
en uit te breiden. Als zendamateur en on-
dernemer anderhoudt hij een eigen websi-
1e, die s te vinden-op

htip:f{stcgrenada, com/amateurradio.him,
gntvangstrapporten gaan naar het e-mail-
adres support®stcgrenada.com, of naar
het valgende postadres: Paul Evans, Scien-
ce Technology Consultants Lid., PO Box
Bas, St Georges, Grenada, West Indies, Het
telefaxnummer is ooa8g779206074.

China
M Manuit de provincie
DATERELD Fujian richt China Hu-

ayl Broadcasting Sta-
tion (CHBS) zich met Chineestalige: pro-
gramma’s op Taiwan, Macao, Hong kong
en de rest van Zuidoost-Azie. Via een 1g-
kilowattzender in Chengdu, in de naburige
provincie Sichuan, zendt CHBS Uit op 6185
kHz. De uitzendingen beginnen 's nachts
am ooae uur UTC eén kunnen soms tot in
West-Europa warden gehoord. Vanaf no-
vember is s avonds ook de wapenband
frequentie 4830 kHz in pebruik. Op dat ka-
naal komen de programma’s onder andere
van z0.55 tot oo.00 uur UTC in de lucht. De
stationsidentificatie in het Chinees |uidt:
“Zhonggou Huayi Guangbo Gongsi®, Af en
toe schalt er ook een Engelstalige identifi-

CHiNA HUAYT BROADCASTING CORPORATION
r

catie- door de  ether: "CHBC, CHBC, CHBC,
Radiopea®, China Huayi Broadcasting Sfa-
tion stelt prijs op goede contactén met
buitenlandse kortegolfiuisteraars. De om-
roep heeft een Chinese hobbyist aange
steld om ontvangsirapporten aan ie ne-
men en (5L-kaarten te versturen, Wie de
signalen uit de lucht plokt, kan een rap
port sturen dan hobby-collega Qiac Xiaoli,
Fem [in #ing Cun 3-4-304, Changshu,
Jlangsu, ssoo Volksrepublisk China. Het
mesesturen van een Amerikaanse dollar of
een eurcbiljet wordt op prijs sesteld, maar
is geen vereiste. E-mailen kan ook, naar
2RB3 75263, com. Wie interesse heeft om
zijn luisterpost tot officieel monitor-station
van CHES e promowveren, kan schrijpeen
naar Yuan Jia, Club of CHBS, P 0. Box 251;
Fuzhouw, Fujian, 350001 Volksrepubliek Chi
na. Zijn e-mail adres is

chirisyuanjia@sohi.com.

pe  afgelopen. zomer s de  website
www kortezolf.info vernieuwd. Mede dank-
zij de inzet van webmasters Robin en Ju-
dica Kluit wit Zeewolde is de vormgeving
sterk verbeterd: Op de redactie wordt nu
gebruik gemaakt van een zogenaamd can-

fremn e b [ e




tent management system (cms). Daardoor
kan de site vaker en doelmatiger worden
ververst, Mieuw is verder het forum, waar-
in u als RAM-lezer naar hartelust kunt
meepraten over allerhande onderwerpen
en hete hangijzers. Kortegolfinfo is vorig
jaar opgezet door uw kortegolfredacteur,
ander meer am beter op de actualiteit in
te kunnen spelen. U vindt er onder andere
kortegolfnieuws, een  kortegolfagenda,
software- en boekbesprekingen. Het is de
bedoeling www.kortegolfiinfo de komende
maanden verder uit te bouwen, Lw reac-
ties en ideeén zijn welkom op e-mailadres
redactie@kortegalf.infa,

Polaks Stsc)jn Palarns

Polish Palar Staticn

Volgens de Poolse hobbyist Miles Muszals-
ki worden er via het Poolse kuststation in
Gdansk telefonieverbindingen gelegd met
Spitsbergen en Antarctica. Hij nam de en-
kelzijbandsignalen waar op de frequentie
13122 kHz. Andere SSB-kanalen van Gdansk
Radio zijn 6504, 8752, 8788, 13167, 17332,
17238, 22711 en 22720 kHZ. Het is niet be-
kend of die ook voor de verbindingen met
Spitsbergen en Antarctica worden ingezet.
De Academie van Wetenschappen in Wars-
chau kent e¢en speciale afdeling voor poal-
pnderzoek. Dit instituut beschikt over on-
derzoeksbases op Spitsbergen en op het
amtarctische eiland King George, Het poal-
station Hornsund op Spitsbergen is al
sinds 1957 in gebruik. Talloze wetenschap-
pelijke expedities hebben inmiddels van
de werblijfsfaciliteiten gebruik pemaakt,
vooral tijdens de zomermaanden. Vanaf
1073 is het on-
derzoekstation
ook ‘s winters
bemand. Tien

| wetenschap-
pers  houden
zich  perma:
© pent bezig

met onder an-
dere  meteoro-
logie, geamag-
netisme, seis:
- mologie en
- milieu-ander-
zoek. Het geo-
fysische obser-
vatorium Arctowski op het zuidpooleiland
King George valt ook onder verantwoorde-
lijkheid van de Poolse Academie van We-
tenschappen.
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1 [ Zimbawaanse cppositiepartij MOC van Morgan

= p U « | Tsvangirai laal sinds enige tijd een eigen geluid
*"""“"""'"‘"“""“'““"""m“ 4 meien op de kertegall horen. Via een 100 kilowatt ster-
ke zender in Zuid-Afrika komt Shortwave Radio Africa dagelijks in de ether. De installatie
bevindt zich op het zenderpark Meverton, nabij de hoofdstad Pretoria. Het is nog niet
duidelijk of de zendcapaciteit wordt gehuourd van Sentech, de exploitant van het zender-
park, of van zendtijd-makelaar VT Merlin uit Groot-Brittannig. Aanvankelijk koos Shortwa-
ve Radio Africa voor de frequentie 6045 kHz, maar het station zendt sinds een maand of
wier Uit op 4880 kHz, in de do-meter tropenband. Dit kanaal werd in een grijs verleden
ook gebruikt door de South African Broadcasting Corporation (SABC). Wellicht waordt bij de
relayering van Shortwave Radio Africa nog steeds dezelfde Thomson-5F zender uit de ja-
ren 7o ingezet. Voor meer informatie beschikl het Zimbabwaanse oppositiesiation over
een eigen website, namelijk http:wwow. swradioafrica.com. Hier wordt ook het dagelijkse
programmaoverzicht bekendgemaakt. Het contactadres voor ontvangstrapporten luidt SW
Radio Africa Ltd., RO, Box 243, Borehamwonod, Herts, WD& 4Wh, Groot-Brittannié, e-mail:
tech@swradioafrica.com of views@swradioafrica.com.

GLOBE WIRELESS®

Tatois Sanruveations e 17 .
Tha Crvrpints Solston”

In werband met een upgrade van zijn digitale modems, heeft
het kuststation van Globe Wireless in Perth zijn frequenties
gewijzigd. Tegelijkertijd zijn de roepletters VIP vervangen door
W5, De Amerikaanse telecom-provider zendt no vanuit Perth uit op de volgende maritie-
me kanalen: 6316.5, B428.5, B431.6, 12626, 12629, 12632, 16530, 16895, 16601, 19695.5,
10700.5, 22430, 22436, 26m13 en 26m6 kHz, De bijbehorende scheepsfrequenties zijn: 6265,
B38E.C, B301.5, 12524, 12527, 12530, 16771, 16777, 16783, 18886, 18801, 22336, 22344, 25185 &0
2cm18 kHz. 0p de genoemde frequenties zijn signalen in morse en in de digitale transmis-
siesoorten SITOR-B en GW-PACTOR te horen.

4 T e weontra De Sidwestrundfunk (SWRY uit Baden-

. Baden haalde eerder dit Jaar zijn pop-
zender SWR3 van de kortegolf-frequentie 7265 kHz af. In plaats daarvan brengt de Zuid:
Duitse omroep op dit kanaal zijn nieuwszender SWR Cont.ra in de lucht, De afkorting
staat voor Content-Radio, waarmee al gelijk duidelijk wordl dat het station informatiewve
programmas op de antenne zet, Cont.ra zendt behalve nieuws ook sport, achtergrondre-
portages, commentaar en interviews uit. Sommige programma’s zijn op andere tijden ook
op een van de andere SWR-zenders te horen. ‘s Nachis schakelt SWR de programma’s van
de npieuwszender infoRadio door, Dit station van collega-omroep Rundfunk Berlin-Branden-
burg {REB} is tussen 20.00 en o4.00 uur UTC op 7265 kHz te beluisteren. Beide nieuwszen-
ders worden de ether ingeslingerd door een ruim 30 jaar oude Siemens-installatie in
Rohrdorf. Overigens was de popzender SWR3 bij het ter perse gaan van uw lijfblad nog
wel op de kortegolf te haren, namelijk op éo3o0 kHz. De signalen op deze frequentie zijn
afkamstig van een 20 kilowatt-zender in Muhlacker,

Zweden

De Tweedse diplomatieke dienst heeft de kortegolfstations op zijn ambas- SWR3>>
sades en consulaten in het buitenland gesloten. Tientallen jaren stonden de Zweedse di-
plomatieke posten via HF-telexverbindingen in contact met het ministerie van Buitenland-
se Zaken in Stockhelm. Dat de signalen ook door luisteramateurs uit de ether geplukt
konden worden, deerde de Scandinaviérs niet. Gevoelige berichten werden immers wer:
sleuteld. vVan de meer dan negentig diplomatieke missies die de fweden in het buiten-
land hebben gestationeerd, zijn de meesten ooit op de kortegolf waargenomen. Ze pe-
bruikten roeptekens met de prefix SAM. Stations als SAM7g (Mairobi) en SAME1 (Bissau)
kwamen meerdere malen per week in de lucht. Sommige Zweedse ambassades waren zo
behulpzaam om antvangstrapporien van kortegolf-hobbyisten te beantwoarden, Helaas is
er een eind gekomen aan de Zweedse diplomatieke aanwezigheid op de kortegolfbanden,
Vaor de communicatie tussen ambassades en het ministerie van Buitenlandse Zaken
wordt nu gebruik gemaakt van de bestaande telecommunicatie infrastructuur. Het Is nog
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niet duidelijk of de apparatuur standby blijft
voor noodgevallen, Volgens een doorgaans be-
trouwbare bron, verkeert de Duitse diplomatie-
ke dienst in een vergelijkbare situatie. Alleen
hebben de meeste Duitse ambassades hun
kortegolfzenders inmiddels de deur uit gedaan.

Zendamatelrs

winlink! 2000 Winlinkzgoo 15 een
geavanceerd, digitaal

systeem waarmee zendamateurs wereldwijd
tekstinformatie uitwisselen. Het gaat daarbi
met name om e-mailberichten, positierappor-
ten, weerberichten en noodcommunicatie, Doar
middel van Winlinkzooo houden  deelnemers
aan een exotische expeditie in een afgelegen
gebied eenvoudig contact met het thuisfront,
Maar het digitale systeem kent tal van andere
toepassingen, Elke licentiehoudende zendama-
teur kan in principe een kortegolfverbinding
leggen met een van de deelnemende stations
aan het Winlink-netwerk. Daarvoor dient wel
gebruik gemaakt te worden van de speciale
AirMail-software, een programma dat ook voor
mairitieme verbindingen in het SailtMail net-
werk wordt ingezet. Winlink, dat veorheen be-
kend stond ander de naam Aplink, wordt sinds
het begin van de jaren tachiig antwikkeld door
gen team wan Ameri:
kaanse zendama-
teurs, Aanvankelijk
werd  gebruik e
maakt wan het digita-
le transmissiesysteem
AMTOR. Vooral bij sta:
tfions wit het Military
0 affiliate Radio System
(MARS) mocht  het
zich in een groeiende
. populariteit  verheu-
gen: Tijdens de Golf-
porlog van 1990 speelde Aplink een prominente
rol bij de communicatie tussen de Amerikaanse
troepen en hun familieleden thuis. Vandaag de
dag zenden Winlink-deelnemers niet meer in
AMTOR uit, maar in een van de PACTOR-proto-
collen. Het Winlinkzooo-netwerk is automatisch
verbonden met het internet en deelnemende
rendamateurs kunnen daardoor draadloos e-
mailberichten versturen. In ons land brengt de
Deventer zendamateur Dick Knol (roeptekens:
PA3DUV) een Winlinkzooo-station in de ether.
De zender legt verbindingen met PACTOR-1, -2
en 3 op de frequenties 7035.4, 10136.9, 101412,
14065.9, 14106.7, 18i00.0, 181062, 210659 €N
21003,7 kHz. Een complete frequentielijst van
alle deelnemende Winlink-stations wordt bijge-
houden door de Zuid-Afrikaanse zendamateur
loost  Schuitemaker  (2555).  Surf  naar
hitp:fusers.iafrica.com/z/zs/zs5s/index_buls.ht
ml. alle informatie owver het Winlinkzooo-sys-
teem is te vinden ap http:fwwwwinlink.org.

Hongarije

Radio Budapest is bezig met een reorganisatie. Vanwege bezui-
nigingen heeft de Hongaarse wereldomrosp de publicatie van
ziin programmablad Budapest International stopgezel. De pro-
grammagegevens worden veortaan bekendgemaakt via de web-
site hitp:ffwww.kaf radio.hufindex.html.

India (1)

fls er op het laatste moment geen kink in de kabel is gekomen, zijn programma’s
van de Britse BEC nu ook te beluisteren via de binnenlandse dienst van All India Ra-
dio (AIR). De publieke omroepen van India en Grool-Brittannié hebben zendtijd uitge-
wisseld, zodat Al India Radio nu ook beschikt over zendtijd bij de BBC. AIR is zo be-
ter in staat om Indiase emigranten in Groot-Brittannig te bereiken.

HUNGARIAN RADIO

India (2)

De zenders van All India Radio (AIR} op n620 kHz worden in noodgevallen gebruikt
om lokale programmas te relayeren. Deze sifuatie deed zich eerder dit jaar woor,
toen de middengolfzender van AIR Patna, in de deelstaat Bihar, plotseling witviel, Het
regionale programma uit Patna was toen een aantal dagen lang op mé20 kHz te be-
|uisteren,

Internet

In de Zweedse plaats Ume staat een SRT CR-971 kortegolfontvanger, die op afstand via
het internet  bediend en  beluisterd  kan  worden.  Het  webadres is
hitp://194.165.225.6/sfors/index.html. Eigenaar van zowel de website als de ontvanger
is het bedrijfje Orexis Communication AB.

Internet

Eigenaars van de lcom R-75 vinden op de webpagina
https/fwww.detomasi.it/en/project.himl  de  beschrijving
van een mixer, waarmee de IF-uitgang van 455 kHz wordt
amgezet naar 13 kHz. Daarmee kan de R-75 worden inge-
zet als DRM- en DSP-oRtvanger,

Iran

De internationale omroep van Iran brengt onder de titel De Stem van David speciale
programma’s voor Israél. De Hebreeuwse uitzendingen zijn tussen 02.30 EN 03.00 LT
UTC in de lucht op 9910 kHz. De soo kilowatt zender in Sirfjan moet cpboksen tegen
een 250 kilowatt installatie op het Indiase zenderpark Aligarh. Die zendt op dezelfde
tijd en frequentie een programma uit voor Afghanistan.

ltalié (1)

#ls de voorbereidingen volgens plan zijn verlopen, is
European Music Radio (EMR) sinds kort weer in de
lucht. 0Op zondagavond wordt gebruik gemaakl van
de zender en antennes van de ltalian Radio Relay Service {IRRS) in Milaan. De fre-
quentle is 5780 kHz. Eventuele wijzigingen in het zendschema zijn te vinden op
hittp:fwww, nexus.org/NEXUS-1BA/Schedules.

hisitHaiy

ltalié (2)

padiotelevisione Italiana (RAD heeft zijn zenderpark in Calwanissetta gesloten. Er
stonden drie kortegolfzenders: twee van § kilowatl en gen van 25 kilowatt. De instal-
|aties werden sinds jaar en dag gebruikt voor de relayering van de binnenlandse ra-
dioprogramma’s op 6o6a, 7175 en 5515 kHz.



Ton Tummerman

Actualiteiten en tips

Frequentiewijziginge
Frequentiewijzigingen

Op 1 juni was het eindelijk zover, na lang
wikken en wegen en veel politiek geharre-
war werden de pevolgen wan de nisuwe
frequentieverdeling zichtbaar, Onze rege-
ring had pekozen waar het weilingmadel,
waardoor stations met een jarenlange re-
putatie zo maar zonder frequentie kanden
komen te zitten. Er vond een ware aard-
verschuiving in de radiofrequenties plaats,
Met name de FM-frequenties werden flink
door elkaar gehusseld. Dok de midden-
golffrequenties ontkwamen niet aan wijzi-
gingen, Hopelijk heeft u alle frequenties al
weer kunnen vinden, 07 duizelt het u nog
steeds! Voor de zekerheid dan toch de
niewwe indeling voor de middengol,

De dekking wan Radin 538,

an Stereo tot religie

DEZE KEER GEEN EXDTISCHE REIZEN DOODR NOORD-AFRIEA, WE HEBBEN UITSLINTEND ACTUALI-
TEITEM EN TIPS WOOR U. Z0 BLIKT EE EEN HEUS AM-STEREQ STATION TE BESTAAN. NOG EEM
KEER ALLE FREQUENTIEWIZIGINGEN IN MEDERLAND: EMWO WEER BIJGEWERKT. EN: RUSLAND

WORDT BELIGIEYS!]

CODE FREQ ORGANISATIE STATION

Con W08 Radlon Media smooth FI

{nz 475 KMusic Country Country FM

o3 1355 quality Radio Liberty Radio
Cog E28 Quality Radio Radio Tropical
Cog 1224 Quality Radio Laser

Con 21 Radio 538

o7 1332 Mo allecation yet

Cof 1035 Quality Radio Radio Paradijs
Con 1584 Quality Radio 1584 AM Utrecht
10 1602 Mo allocation yet

n 1485 Mo allocation yet

12 1557 Quality Radio amsterdam ralks

{bran: Nozema)

In de dagen na 1 juni was het een gerommel van jewelste, Op sommige frequenties kon u
horen dat het station wit de ether zou verdwijnen op andere was het gewoon doadstil.
Radio 192 is nog twee dagen illegaal bezig peweest op 1332 kHz, maar werd pesommeerd
te stoppen. Radio 10fM moest 675 opgeven, Erg belangrijk voor DX'ers is dal wooB kHz
werd uitgeschakeld, Dit werd direct aangegrepen om op deze frequentie eens leuke din-
gen te laten horen. Zo werd hier onder meer Onda Cero wanuit de Canarische Eilanden
gehoord, Arrow Classic Rock zag wooralsnog geen kans om een Ab-frequentie te bemach-
ligen, maar stool een voorlapige overeenkamst met de nieuwe eigenaren van &75 kHz, Ar-
row is op dit moment dan ook op deze frequentie te horen. Radio 538 is inmiddels ap
Bg1 kHz [Hulsberg, 20 kw) actef geworden, maar ook in het westen des lands poed te
volgen. Samen met de FM-frequenties is er een complete dekking (zie kaart).

747 AM (het vroegere Radio 53 heeft nog steeds twee [requenties Lol haar beschikking
747 (Zeewolde, qoo EW) en 1201 kHz (Hulsberg, 20 kW) en is daarmee in het hele land te
heluisteren. Radio 10FM zag geen kans frequenties te bemachtipen, Aanvankelijk zag het
er naar uit dat het station werd apgekocht door Sky Radio, Dit ging echier op het laatsie
moment niel door. De eigenaar van Radio 10FM, Talpa, sloot een overeenkamst met Quali-
ty Radio, Daarom kunnen we nu Radio 1o0fM op de oude frequentie van Business Radio
waarnemen, 13095 kHz,

laser Radio Limited is er samen mel de MNederlandse zakenpartner Quality Radio heel
goed uitgesprongen. 828, 1035, 1224, 1395 en 1557 kHz werden in de wacht gesleept.
Andrew Yeates, Managing Birector van Laser Radio Limited watte het als wolgt samen: “Dit
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is een prachtig resultaal en geeft de sterk-
te aan van onze toekomstige plannen voor
paba-uitzendingen. We hebben een opwin-
dende programmering op de plank staan.
Dit zal een omwenteling betekenen in het
A loisteren in de Benslux en de omrin
gende doelgebieden.” Er wordt in de wan-
delgangen al gesproken over Laser 28,
Ruud Poeze, dirccteur wvan Quality Radio,
die we natuurlijk al kennen als de man
achter de uvilzendingen van Radio Paradijs
of 1584 kHz, was ook zeer verheugd over
de resultaten. Hij zag er naar wit om een
sterk radiestation in ons land op e bou-
wen. De brandende vraag is natuurlijk of
alle  freguenties  daadwerkelijk  gebruikt
gaan worden. Waar komen de inkomsien
van de stations vandaan! Met een teruglo
pende conjunctuur zal er ook flink in het
reclamebudget  pesneden  gaan  worden,
Reclame is nog steeds de belangrijkste
bron wan inkomsten, een AM-station zal
peen gelden generen vaor doorgifte op de
kabel,

Religie over Rusland

De Far East Broadcasting Company (FEBC)
is een religieuze organisatie die de be-
schikking heeft over een keur aan korte-
goltzenders over heel Azié. Zij is in de
yeertiger jaren begonnen als een radiosta-
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tion voor de zending, De eerste karlegoelf-
uitzendingen kwamen vanuit de Filipijnen.
Sinds begin jaren negentig zijn er meer en
meer FM- en AM-middengolfstations ge-
slicht en owergenomen. In 1092 startte een
lokale ministry met programma’s vanuit
Khabarovsk. Heden ten dage zijn er vele
regionale ministries die via de koriegolf
sevoed worden door KGE in Saipan. In de
negentiger jaren concentreerden de activi-
teiten zich woomamelijk rond Siberié en
Dekraine. Later verlegde de FEBC haar acli-
witeiten ook naar het Europese deel van
Rusland. Zij heeft dan ook een wvestiging
in Rusland opgericht onder de naam Rus-
sian Ministries. Radiotserkov, de Russische
benaming van de organisatie kwam voor
het eerst in de locht in juni 2no2 via een
programma van drie uar per dag op een
andere lokale zender in St Petersburg (01
euno, 1o kWY op 684 kHz,

Onlangs heeft Radiotserkov het AM-station
Teas St Petersburg opgekocht. Zoo kreeg
de FEBC in een klap de beschikking owver
een fulltime lokaal station in St Peters-
burg, de op een na grootste stad in Rus-
land. Via een 2o kW zender ap 08s kHz is
FEBC St Petersburg om zo'n vijf miljoen
potentigle luisteraars in de omgeving van
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de stad te bereiken, Op 1 mei van dit [aar
stariten de uitzendingsn op 108g kHz, Van
a7.6a - z4.00 wur lokale tjd is het station
dagelijks in de lucht met door de FEBC ge-
producesrde programma's, De programme
ting is op christelijk evangelische leest ge
schoeid en heeft tot doel cen brug e bou-
wen tussen de gemeenschap en de wer-
schillende  christelijke  groeperingen. Op
deze manier heeft de FEBC in Moskou ook
luisteraars van lokale kerken bijf elkaar ge-
bracht, De programma’s bestaan woorma-
melijk it bijbelstudies, talk shaws en reli-
gieuze mugziek. Maast de Russische faal
worden ook de talen van de landen van
de woormalige Russische federatie gebe-
zigd.

voor meer informatie over de organisatie
kan ik U verwijzen naar twee websiles:
wew febe org/russia en
woawradiotserkov. i,

Radio Studio X
| werd in 1gB3 n
Florence onge-
richt door e2n enthousiaste groep mensen
crnder leiding van Luca Bemi, Luca is nog
sieeds de eigenaar van het statien, In kor
e 1ijd onderscheidt het station zich doar
de kwaliteit en anginaliteit van haar pro-
gramma’s. Er werd wrijwel 24 uur per dag
uitgezonden. Hel was echt een alternatief
station in Florence met  geheel  eigen
idegen. Dit bleef zo tot het eind van de
jaren tachtig toen het station gedwongen
werd te werhuizen naar Momigna, Heden
ten dage zijn de studio’s nog steeds in
Momigno pevestigd. Inmiddels is de pro
grammering van Radic Sudio X overge-
gaan 0p een mix van rock- en popmuzick
van de laatste dertig jaar, afgewisseld met
fieuws- en sporlprogramma’s.

Radio Studio ¥ is het enige station dat uit-
zendt in AM-steren, Met een speciale ont
vanger (er zijn een discman en drie mer
ken autoradio’s op de marki met Ak-ste-
ren) kunt o deze vitzendingen in onwer
valst  sterec  beluisteren,  Met  onze
‘normale’  ontvangers s het  station
's avonds te horen en komt regelmatig in
onze regio door. De middengolffrequenties
zijn 1566 en 5B kHz. De meeste kans

De Ad-zender
van Studic X

heeit 11 op de laatste frequenties, waar
wel veel zenders door elksas, maar geen
sterke stations actief zijn, 'World of Ra-
dig”, het bekende DX-programma van
Clenn Hauser, is op zondag van 1930-1000
UTC en op wiijdag wan 2300-2330 UTC 12
heluisteren, Mocht u op vakantie eens in
de buurt zijn, probeert o dan de FM-fre
quenties even: 87,35, 96,55 &0 105.55 MHZ
en..er heeft daar geen frequentiehusseling
plaatsgevenden|

EMWG

Sinds 13 juni is de nieuwe PDF-versie van
de European Medium Wave Guide (EMWG)
beschikbaar op de website:
wowwsermwg.info . Hier is ook de on line
versie Lo raadplegen. Er s geen schok
kend nmieuws in de lijsten opgenomen, Z¢
ziin weer helemaal bijgewerkr, De PDF-ver-
sie beschikt nu ook over links naar websi-
1es en e-mailadressen, Wie nog over een
hele gude vitgave van de EMWEG beschike,
wordt verzochl contact op te nemen mei
Herman, Hij is namelijk bezig een archiel
samen (e stellen wan oude stations, die
noit op de middengolf actief waren.

Uw redacteur is zelf een fervent gebruiker
van deze lijst, Tot woor kort printte ik hem
keurig uit en lag hij als naslagwerk raas:
de ontwangers. Sinds kart s de radioka-
mer verrijkt met een heuse laptop en kan
snel van hot naar haar in de lijst gespron-
gen wordern,

rﬂrannen
- Nozema;
- BMWE-NIeUWSEroen;
- DXLD van Glenn Hauser. ‘




Jan Steen

MOOR SOMMIGE MENSEN GAAT DE TECHNIEK
MIET WER GEMDEC, DE DRAADLOZE BABY-

FOON 15 INMICDELS FLINK INGEBURGERD,

MARR 1] GAAM ALWEER EEN STAPIE WER-
DER: DE BABYFOOM MET CAMERA, AN
STEEM BEKEEK EEN 'EABYVIDEQOFOON' DIE

EIGENLIJK EEN BEVEILIGINGSCAMERA 15,

De oppas is altijd nog de preftigste op-
lossing geweest als de ouders ergens op
visite moesten. De baby slaapt thuis en er
is temand in huis die een cogje in het zeil
houdt. Gaan de ouwders bij de buren op
bezoek, dan wordt de oppas van vlees en
bloed vaak vervangen doar een habyfoon,
En tegenwaordiz hebben we een extra
mogelijkheid. We noemen het gemakshal-
ve even de babyvideafoon,

De MoniCa 2.0 heelt buiten de normale
babyfoanfunctie {audio via een zender)
nog een interessant extraatje, Het appa-
raat kan ook heelden onvangen, De zen-
der is, behalve met een microfoon, ook
uitgerust met een eenvoudige camera
woOrzien van een groothoeklens, De ont-
vanger heeft een 18" LCD-scherm met 312
® 230 piEeds. DL schermpie vertoont veel
overeenkomsten met de schermpjes die
we wel op dignale forocamera’s aantref-
fen, Watl de camera dus ‘ziet’, kunnen we
ontvangen op her LCD-schermpje. Als we
nu onduidelijk gerogzemoes horen op de
ontvanger, kunnen we even kijken war de
jonge telg aan her vitspoken is. De came-
ra is een infraroodiype, waardoor opna-
mes mogelijk zijn oi] verminderde belich-
tingsomstandigheden. De  beeldkwalitein
vermindert echier wel enigszins als de
lichtsterkte afneemt. Qe afmetingsn van
zowel de camera (Hq ¥ 15 X% oomm; als
de ontvanger (78 2127 % 43mm? zijn be-
scheiden.
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“Onze oppas/ M

MoniCa 2.41 surveillance system - TEAM

-
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Het systeempje werkt op maar liefst z.4
GHz. Dat is behoorlijk hoog. Deze band is
wrij voor het verzenden van beeldintorma-
tie in de meeste Europese landen (waar-
opnder ook Mederland). Storingen van an-
dere zenders zal men op 2,4 GHz niet snel
ervaren, Madeel wvan deze frequenties is
dat de dempende faclar van muren et ce-
tera grater is dan bijvoorbesld bij WHE We
ervaren dar als we mer de ontvanger door
het hues wandelen, Het beeld valt dan af
en toe heel even weg. Dat zijn echter
maar hele korre dipjes in het signaal. Op
gich geen grool probleem, want als we
even willen kifken hoe de baby het maake,
zoeken we een plekje waar het heeld
goed doorkomi, Dar is meestal maar een
fwestie van een  paar centimeter naar
links of naar rechts. Verder hebben we de
kevze wit een wviertal kanalen, Cantras,
helderheid, audiovelume en kleurintensi-
teit (jazeker, het is in kleur) zijn allemaal
instelbaar,

De camera wordt gevoed door middel van
een adaptor en heeft geen batterijen. Dat
loefl ook miet, hij staar toch meestal er-
pens vast opgesteld, Do ontvanger werkl
wel op batterijen: 1 Ad cellen. Deze wor-
den bijgeleverd en zijn oplaadbaar. Dok de
pplader wordl meegeleverd, evenals het
videakabeltje. Deze kunt u aansluiten op
de antvanger am zodoende de beelden ap
te nemen of ap een groter scherm (e pre-
senteren. De ontvanger geeft een akoe-
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| MoniCa z.41 videomenitonng set
| Prijs: € z59,00
Meer informatie:
| Combai, Pooriugaal
wwww.combai.nl

stisch signaal als de batterijen leeg raken.
De status led is wweekleurig {roodfgroen)
en geefl de batterijtoestand of het laad-
proces aan, Knipperend groen met eeq
akoestisch signaal weefl aan dat de batte-
rij opgeladen moet worden. Tijdens het la-
den knippert de led rood, Constant groen
is wol” of normale bedrijfstoestand, De ge-
bruiksaanwijzing is opgesteld in het Duits,
Engels, Frans en [taliaanz. Ondanks het
feit dat Mederlands antbreekt, is het een
wei duidelijk en begrijpelifk verhaal, Met
een beetje ‘spiglerel” kom je echter ook al
een heel eind.

Het 15 absoluut een leuk hebbedingstje.
Op korte afstand bruikbaar als elekironi-
sche babysitter met ‘ogen’, maar we kun-
nen het natuorlijk ook woor andere zaak-
jes gebruiken. Even kijken wie er aan de
deur belt bijvoorbeeld, of een onbezetie
receptiebalie ‘monitoren’ vanuit een ande-
re ruimte. Uiteraard zijn er vast nog wel
meer taepassingen e bedenken, De Moni-
Ca 2.0 kost € 250,-, Dar is natuurlijk wel
wal meer dan u wvoor een pewone baby-
foon kwijt bent, maar het is appels met
peren vergelijken, De MoniCa z.41 is een
heel ander apparaat met dite loepassings-
mogelijkheden. .
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Lineaire versterkers deel 2

Prints en
condensators

M TIEW ARTIKELEW ZET BOUKE ZWERVER
WITEEM HOE |E ZELF EEN LINEAIRE VERSTER-
KER KUNT BOUWEN. IN DEEL 2: DE “GROTE
OHOERDELEW DIE DE OMVAMG WAN DE KAST
BEPALEN, HOE ZELF PRINTPLATEMN TE MAKEN
EN MATULRLIK VOLOP TRULC|ES OM DE AAN-
SCHAF WAN DURE OF MOEILI|E VERKEI|GBA-

RE OMDERDELEN TE OMIEILEN.

In onze varige aflevering waren we bij de
aanschaf van de kast gebleven. Alvorens
uw saldeerlust bat te vieren ap de compo-
nenien, is hel zaak om eerst ¢en goede
plaatshepaling te maken waar welke on-
derdelen in de kast, respectievelijk op het
chassis een plaatsje krijgen. Om dat te
kunnen doen is het handig dat we cerst
alle ‘grote’ onderdelen verzamelen dan
wel maken.

Componenten

onder de onderdelen die de grogtle van
de kast bepalen vinden we als eerste na-
tuerijlk.  de  hoogspanningstransformator,
maar die hadden we al. Verder hoop ik
dar u een keuze heeft kunnen maken it
de aangeboden buizentabel, Denk er wel
am dat bij elke buis ook een voet hoart.
Deze kunnen we evenfuesl ook zell ma-
ken, maar dat woert ecen beetje te diep
voor dit artikel, Verder zijn de zogeheten
“loading’ en ‘luning’ condensatoren rela-

tief grote componenten, Dok de gelijkrich-
tercempenent kan behoorlijke afmetingen
aannemen. Als laatste noemen we het Pi-
filter en de gloeistroom trato.

Op foto 1 ziet u een gedeelte van de com-
panenten, los op het chassis gezet, Duide
lijl te zien is dat de buis altijd zo dicht
megelijk 0ij de afstem  condensataren
moet staan, evenals het Pi-fileer

Op de foro ziet u het Pifilter en de con-
denzator voor het chassis liggen, deze on-
derdelen worden straks boven de gloei-
stroam trafo en de loading C geplaatst. We
zulten alle peroonde onderdelen even de
revie laten passeren zodat u weldoende
tips en inzicht krijgl hoe een en ander ge-

_______ maakt, respectievelijk
| verkregen wordt,

| Print

|
Een ander groot ender-
deel is de zogeheten loa-
ding C.
Deze  condensalar  ver-
zorgl straks de aanpas-

Foto 2. Printpiaatie met
diades voor de
gelijkrichterschareling.

Foto 1, Op deze Jote het Fi-filter
gt de condensaton, op dE Voo
g,

sing van het Pi-filter aan de
ca ohm kabel, Als we een li-
neaire versterker willen ma-
ken tel en met 6o meter is
ket raadzaam hiersoor een
s-youdige afstem C 18 ne-
men wan § % 470 pF Als u
echter tot 8o meter wilt
gaan is 4 » 470 pF ook vol-
doende, Maar waar vind je
zo'n dingl Heel eenvoudig, in de dumpap-
paratuur die op radiomarkien wordt aan-
geboden. Maar een rondje langs bevriende
radicamateurs kan ook heel wrochtbaar
zijn.

Op foto 2 zien we een printplaatje met
eer aantal diodes. Gemaakt volgens het
schema wan Figour 1. Het maken van 2o'n
printolaatie is best eenvoudig. Ungaande
van enkelzijdig epoxy printplaat van 13 2
millimeter dik, niet kritisch dus, Teken
met een durne viltsiifo eerst de vakjes die
u wilt “gverhouden’. Ga vervolgens met
een stanieymes, langs een stalen liniaal,
aver deze wiltstift lijnijes, met andere
woorden: maak een dikke inkerving in de
koperfolie, Verwarm vervolgens het te ver-
wijderen koper mel ¢en soldeerbout, flink
tin toevoegen, en trek met een pincet het
koper weg tussen de ‘eilanden’. Bij hel
aantrekken van de folie steeds de boutl op
de plaats houden waar het koper loslaatl
van de epoxy, En ziedaar, binnen tien mi-
nuten hebt u een prachiiz printplaate
yoor de hoogspanningsdiodes. Maak het
niet te klein en houd er rekening mee dal
tussen de + en e - EEN SPAnnNings ver
schil staat van goco walt! Dus 1 centimeter
ruimte tussen de  ellanden  kan  geen
kwaad, Matuurfijk kunt u het plaatje ock
EEWOON 2isen.



Foto 3. De alstemcondensator.

Afstemmen

Vervolgens komen we bij de zogeheten
‘tuning €', de afstemcondensater (foto 33
die straks aan de anode kant van het Fi
filter kamt.

Een lastig product om op de kop te tik-
ken, madr er is een truc, Eerst even wat
achtergrand: op deze condensator komit
een zeer hoge HF wisselspanning le staan.
Ny is uit de praktijk gebleken dat de af-
stand tussen de platen van de condensa-
tor gelijk of groter moet zijn dan 1 milli-
meter per eao velt, We hebben in onze
opstelling een spanning van gooo velt, dus
de afstand tussen de ‘geisoleerde’ vaste
platen &n de geaarde draaibare platen
moet minimaal 40001000 = 4 mm bedra-
gen. Daar zil de kneep: aangeboden con-
densaters op radiomarkien hebben meest.
al een plaatafstand van 2 3 3 millimeter.
En nu de truc: als we nu een poede con-
densatar nermen met een pilaatafstand van
¢ millimeter en we verwijderen om en om
een plaat dan krijgen we precies de beno-
digde a millimeter. Op foto 5 is goed te
zien dat op het draaibare deel er nog een
plaat heeft tussen gezeten.

Hoe doen wi dat? Cewoon de gehele af-
stem condensator uit elkaar halen/schros-
wen, maar et op hel kogeltie. Met een
flinke tang mer platte bek aan &én vitein-
de aan de plaat op de rotor trekken en
mel een beetje wrikken laat hij gewoon
los. Dit dosn we dan am en om, Als we
het heel netjes willen doen en we hebben
een drazibank, dan kunnen we de lepe
enlstane groeven nog even wat uitdraaien
om ook daar de afstand fot de vaste pla-
ten op een goede afstand te brengen, Het
vaste gedeelts behandelen we op dezelfde
wijze: om en om een plaat loswrikken met
de lang.

Mu kan de cendensator weer pemonteerd
worden, tchter je zult merken dat de ro-
tor iets {z mm) opgeschoven moet worden
am precies in hel midden van de vasle
platen uit 1e komen. Mer lwee ringetjes
van 1 millimeter dikie aan de binnepzijde
van de uitgaande as kunnen we dit onder-
vangen. De grote maer waarin zich het ko
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geltje bevindt gaal dan z millimeter naar achteren. Maocht dit niet goed werken, plaats
dan ook dezelfde ringetjes tussen de vier afstandhouders van de condensanot,

Gedaald

Maar zult u zepgen, door deze actie is wel de waarde van de afsterm © behooelijk ge-
daald! Dat klopt, maar hoe we dat oplossen ziet u in een volgende aflevering. Als de
waarde van de bewerkte condensator in de buurt van de 100 pF ligt bent u op de poede
wief. Een ander, maar ook duurder alternatief is een zogeheten “vacuiimeondensatar
Deze zijn verkrijghaar in alle waarden van 10 tot sao pF bij 5 o0 35 kv, Prima geschikt
dus en beslist aan le raden. Echter bedenk wel, dat woor het gebruik van deze types er
BEN vertraging gemaakt moet worden. Deze condensatoren moeten 10 1ol 20 keer rondge-
draaid worden woar het hele bereik. Er moet dus een soort vertragingsmechanisme 0
. het frant gemaakl waorden om tat een sta-
| ¢+ | biele en van te varen te bepalen aflezing

[ — | e komen. Maar nogmaals, zo'n condensa-
u tor is elektrisch gezien een stuk beter dan
1

een luchtcondensatar, en als u er een
heelt zou ik hem altijd gebruiken, maar
het vertragings- en uitleesmechanick moet
u zelf bedenken, want dat vall buiten de

36 strekking van dit artikel,
15408
Gloeistroom
TEK. 1

En dan de gloeistroomtrafo. Het is peen
meeilijk onderdeel, maar een beetje huis-
vt is wel weer nodig. Als u een keuze
heefl gemaakt wit het arsenaal aan buizen
kunt u in de tabel wit aflevering 1 (RAM
255) lezen wat resp, de gloeispanning en
de bijbehorende stroam is.

We nemen als voorbeeld de T8 3,5/950. De
gleeispanning is 5 velt bij 12 ampére. Ga je

Hin, 15

1200\l rv op zock naar een bijbeharende transfor-
LLLLCiLl) | mator dan geel ik v weinig kans: die zijn
er (bijnal niet. Maar het kan seedkoop en

min ¥

simpel, Neem een gewane transformanor
| zoals die bifvoorbeeld vroeger in radiotoe-
Fig. 1. Schema van de geliikrichier. stelien zaten, Of neem een ander type tra-
fo waarvan u weet, of kunt zien, dat de
primaire 220 wikkeling het dichts bij de kern ligt. Als het pakket ook nog de afmetingen
heeft wan ongeveer 8 bij & centimeter bij een dikte van 5 centimeter dan zit u gaed. ver-
wijder, met Stanleymes en kniptang, alle ‘buitenste’ windingen totdat U bij de primaire
220 woll wikkeling bent aangekomen. Leg ni twee wikkelingen willekeurig draad om het
pakket en sluit de rafo aan op 220 ¥, Meet nu de spanning over deze twee wikkelingen.
Waarschijnlijk ligt die in de buwr van
0,5 voll,
Wal weten we nuj
Als twee wikkelingen o5 wolt opleve-
ren dan heeft w voor 5 volt dus 5/o.5 |
x 2 =10 wikkelingen nodig. Maak er |
maar elf windingen wvan, want er zal
altijd een beetie spanningsverlies op-
treden in de bedrading. Bij de lokale
bouwmarkt koapt u vijf meter blauwe
of bruine installatiedraad en daarvan
steekt o elf windingen rondem de
kern, Deze draad is valdoende dik om
de benodigde 14 ampére 18 kunnen le-
weren. Om de frafo er nag wat profes-
sioneler uit 1@ laten zien kunt o hre-
de rape of papier over de windingen

Fotn g, De gloeistroomiransiormatorn,
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lepgen, Foto 4 peeil een beeld wan zo'n
zelf gewikkelds trafo afgewerkt mel een
hrede strock papier

Wat tevens op deze folo 1e zien is, is de
kleing transfarmator die de spanning le-
verl voor het relais en de signaallampjes.
U zult nu moeten beslissen of u afwerkt
met een 24v of 12V besturingssysieem. Of
anders gezezd, beschikt v owver voldoende
24V relais cn lampies neem dan 24 voll, is
de voorraadschuur gevuld met 12 valt re-
lais en lampie, neem 12 valt. Voor de ver-
dere werking van de versterker maaki het
niets uit. Het kan ook zijn dat u een glogi-
sirpomtrafo heelt genomen waar de 12 of
24 wikkeling ook op s blijven zitten. Het
is geen prohleem om dan die te gebrui-
ken,

Condensator

Rest ans nog het laatste wolumineuze on-
derdeel en dat is de condensatar voor de
gelijkrichting, Als we een gelijkspanning
hebhen van gooo volt hebben, dan we ook
een condensatar nodig van die spanning.
Dit is op twee manieren e verwezenkijken:
1. Door een zogeheten blokcondensatar, of
2. door een aantal in serie geschakelde
glektrolytische condensalors.
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Figuur 2. Schemn var de condensatorschakeling
wagr gelidrichiing,
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Ik kies messtal voor 2, en wel om
gen aantal redenen, Ten eerste
kun je metl het in serie schakelen
van elektrolytische condensators
zell de vorm wan het condensator
‘hiok’ bepalen, Verder is het valu-
me, bij dezellde capaciteit, bij
een serieschakeling veel kleiner
dan bij een blokcondensatar, En
tenslotte kun je de bleeders (zie
verderap) meteen gebruiken als
spanmingsverdelers over de in se-
rie geschakelde condensators.
Hoeveel condensaters heb je nodigh Sim-
pel, oo elke elektrolytische cendensator
staat de magimale werkspanning aangege-
wen, meesial wssen de 3o en oo volt, In
onze opzet zijn de condensators zao pF bij
oo wolt. Bij een totaalspanning van 4o00
wolt hebben we dus gooo/son = & conden-
sators nodig. De benodigde capaciteit bij
CW en 558 gebruik ligt op minimaal 25 gk
In dit geval dus 2:0pFfB = 27,5 PF Vol
doende dus, maar nogmaals, een grotere
capaciteil en een hogere spanning van de
individuele elektralytische candensators is
seen prohleem, alleen maar beter.

Bleeder

U bent al het Engelse woord ‘bleeder” L2-
gengekomen, Dit is een weerstand die
over de condensatar geschakeld wordt om
de spanning te laten weg ‘bloeden’ op het
moment dal de wersterker uitgeschakeld
wordt, Echter, om deze weerstand gen
beetje effectief te maken gebruikl hij ook
een beetje van het wermogen, dus moet
deze weerstand van een redelijk wattage
zijn. laten we zeggen dat we 10 mA laten
wegvloeien via deze weerstand, dal bete-
kend bij gooo wolt een waarde  wan
gaonfom= 200 kilo-ohm. Hel vermogen
van deze weerstand Zou 4000 % 0,01 = 40
watt moeten hedragen, en waar vindt u
so'n weerstand? De waarde wvan 39 KLl
{33 mag ook) is een vrij normale handels-
waarde bij cen vermogen van 7 watt. Achl
van deze weerstanden in serie peeft een
tatale weerstand van § ® 30 = 312 KL bij
BEM VEMMOZEN van B x 7 = §6 walt, prima
dus.

Echter, we geven deze weerstanden nog
een functie. Gezien het feit dat de toleran-
te van elektrolytische condensators bin-
nen de zeer ruime grens Nigh van -10 €n +
20% ligt zult u begrijpen dan ook de in-
wendige  wisselspanningsweerstand  van
deze condensators onderling nogal wer-
schillend kan zijn. Zonder bleeders zou
dar berekenen dat over de ene bijuoor-
beeld 5o wolt gelijkspanning staat en
over zijin buurman maar 450 volt. Om die

Fato 5. De condensatorschiakeling van het sche-
i it figeur 2

verschillen weg te werken zijn de bleeders
uitstekend geschikt. Omdat de weerstand
van de bieeders vele malen kleiner is dan
genoemde inwendige weerstand van de
condensators, zal de aangelegde spanning
zich keuwrig, in dezelfde proparties, over
alle condensaters verdelen. In tekening 2
is aangeven hoe een en ander geschakeld
I5.

Het benodigde printje kunt u weer op de-
zelide mamnier maken als het printje van
de pelijkrichter. Op de foto is duidelijk
aangegeven hoe de koperbanen zijn weg-
gesneden en de hleeders gemanteerd zijn.
Fen laatste woordeel van deze bleedercon:
structie is de uvitlezing van de totale span-
ning. Het zou een beetje eng 2ijn om de
totale spanning wan qooo voll - al dan niet
metl een voarschakelweerstand - aan een
voltmeter op het frontpaneel aan te bie-
den. We kunnen nu volslaan met een uit-
lezing van de |aatsie bleeder van de serie-
schakeling. Immers, wanneer de spanning
over de laatste bleeder oo wolt bedraagl
dan zal de (ataalspanning & x GO0 = 4000V
bedragen. Deze goo volt kunnen we veilig
en via een weerstandje/patmeter aanbic-
den aan een voltmeter op het frong, Deze
is in de schakeling wan figuur 2 opgend-
men. Tevens ziet u dat de plaats van de
ampéremeter {g-WA) is opgenemen, De
plaats van de ampéremeter in de schake-
ling s zo gekezen dal hij niet uitslaal
{tenminste niet te ver) als de elexirclyti-
sche condensatars geladen worden Tidens
het inschakelen. Tevens is @it een veilige
plaats mocht er gen spontans oversiag
plaats vinden Lussen en aver de conden-
cators. De ontlzadstroom loopt dan niet
via de meter waardaar hij gespaard bliji.

Tot zover deel 2. In de volgende aflevering
gaan we de in desl 1 en 2 verzamelde on-
derdelen samenvoegen, Heeft u wragen
pver de eerste twee afleveringen, vrasg
her  de  redactie wvan RAM via
redactie.ram@bdu.nb.



Toen Timmerman

500 Keer BDXC-BULLETIN

Jubileum!

|4, U LEEST HET GOED. IN JULI VERSCHEEN HET SO0STE MUMMER VAN HET OR- ®

GAAN VAN DE BENELUX [¥X-CLUB. REDEN (M DE HUIDIGE HOOFDREDACTEUR .F-‘
I:
EENS AAN DE TAND TE VOELEN, KODS WIJNANTS 1S VANAF NUMMER 340 Bl ® } 5

HET BLAD BETROKKEM EM HEEFT ALS WRIJWILLIGER 167 NUMMERS HET LICHT )

DOEN ZIEN,

'Dp & november 1961 werd de Benelux [DX-
club opgericht, Plaats van handeling was
de kanting van het nieuwe gebouw van
Radio Nederland in Hilversum. Het doel
wan de club was het uitwisselen van |uis-
terervaringen door middel van een blad.
In die tijd hield men zich hoofdzakelijk
bezig met kortegoll DX, maar middengoll-,
FM en TV rapporten bleken ook welkom.
De contributie werd vastgesteld op vijf
gulden per jaar Voor dat geld kreeg een
lid een maandelijks clubblad en er werden
vasle bijeenkomsten in  Hilversum ge-
pland.

Helpende hand

Bij de rtotstandkeming wvan dat bulletin
heeft Radio Mederland een grate rol ge-
speeld. Hoewel de roenmalige chef
van de Engelse afdeling altijd ver

s

Hel ouds As-lormaat

dehands off-set pers aangeschaft en sindsdien verscheen het blad in een Ag-formaat in
off-set druk. Eind 1974 werd het hele proces van typewerk, lay-out en drukwerk uithe-
steed aan drukkerij Gerja oit Waarland.

AL - Ad

Met ingang van het januarinummer van 1984 werd het oude As-formaat verlaten en ging
het bulletin verder door het leven als Ag-boekwerk, De toemalige hoofdredacteur, Wim
Swiaan, verzuchtte: “Ja, en nu zil ik wel heel erg 1e beven, want voor dit nummer moet ik
vaar het eerst de layoul op Ag doen en ik heb nog maar een heel schimmig idee hoe ik
dat nou aan moet pakken. Het blad zal er de eerste paar keer wel een beetje uitzien als-
af er een klungelsmurt mee bezig is geweest, maar dat moet u me maar niet kwalijk ne-
men, na verloop van tijd zal ik dit ook wel weer onder de knie krijgen. Bovendien worden
mijn blunders wel gecorrigeerd door de vakmensen van
drukkerij Gerja, die ni al ruim g jaar ans clubblad voor-
treffelijs drukt.” Het Ag-formaat had als voordeel dat de

kondigde dat een radiostation en

een vereniging van radioluisteraars

twee heel verschillende zaken worm-
den werd door Radio Nederland tach
de helpende hand geboden bij het
opzetten wan het blad. Radic Meder-
land beod namelijk aan om de getyp-

te stencil uit te werken tot een blad,

o zag in december het eerste num-

mer van het bulletin het levenslicht.

Dit ging zo'n twee jaar door taot de club
het stencilwerk zelf ter hand nam en er
ook een eigen stencilmachine werd aan-
aeschaft. Later werd dit stencilwerk te-
gen wvergoeding uitbesteed, alweer aan
Radio Nederland. In 1970 werd een twee-

loggings overzichtelijker gerangschikt konden worden.
Inmiddels was ook het aantal rubrieken flink uitge-
breid. Dok de Tv-dx, het utiliy-werk en het OSL-jagen
kwamen uitgebreid aan bod en dat is tot op de dag
van vandaag nog zo gebleven,

Mer ingang van nummer 340 (maart 19500 nam Koos
Wijnants het roer over van Ben Ekeler en Jef Hewvel-
mans. Hij opende zijn “Man de redactietafel’ met de
legendarische woorden: “Hel eerste bulletin, dat ik,
met veel steun van Jel en natuurlijk de inzet van de
redacteuren heb geredigeerd, Best wel een fascine-
rende puzzel. Veel beste wensen hebben mij daarbij
vergezeld, bedankt!”. Onder de bezielende leiding
van Koos en enthousiaste redacteuren groeide het
blad wit tet een volwaardig maandblad, voor en
doar vripwillige radioamateurs.

Het eerste Ag-exemplaar,



Het huidige bulletin.
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40 foar BoxC!

Hoogtepunt was wel het jubileumnummer
van november zam toen de BDXC a0 jaar
bestand. Die aflevering werd geheel in
kleur uitzevoerd in het kader van de fees-
telijkheden, Maast dit  jubilesrmnummer

werd ook nog een DX-weekend georgani-
seerd mel open dag voor belangsiellenden
in Capelie aan de ||ssel.

la, en dan nu weer een mijlpaal: nummer
cop van het BOXC-bulletinl Reden om de
huidige hoofdredacteur eens  aan een
SperVLIUr van vragen te anderwerpen.

-
I e
I et e
T

Wie is Koos?

Koos is |acobus Hendricus Wijnants, gebo-
ren op 14-031934, gehuwd, 4 kinderen, 4
kleinkinderen, Hij volgde met succes de
vakopleiding  vliegtuigmonteur  aan  de
wroegere Luchtvaart Nipverheid School in

— vl

Den Haag (Scheveningen), later industrie-
pehied Binckhorst, De school hestte toen
anthonie Fokkerschool en was een MTS.
De school is nu opgegaan in de Hoge-
schoeol Haarlem.

Koos heefl veertien dagen (1) als viiegtuig:
monteur gewerkt en kwam via wat omwe-
gen (geen 15 ambachteny terecht bij een
studiedienst van Rijkswaterstaat en heeft
daar met veel plezier 26 [aar pewerks |

De radiohobby

Bij de swdiedienst wvan Rijkswalerstaal
werden veel ‘velddagen” gemaaki. Ergens
in Mederland moesten regelmartig visueel
verkeersgegevens verzameld worden {tel-
len, snclheidmeten, gedrag regisireren,
enquéteren). Daarbi] werd indien mogelijk
een radiootje aangezet en aan de knop-
pen gedraaid. Om oo uur lokale tijd
werd op noon Radio R5A ontdeki en toen
ging het balletje rollen. Via hetzelfde Ra-
dio R4 werd het programma “Puntjes op
DX uitgezonden en daarin werd her toen-
malige adres van de Benelus DX-club op-
gepeyven, Het voornaamste interessegebied
binnen de radichobby is bij Koos het luis
reren naar de internationale wereldomiros-
pEn,

Bestuur

Ma diverse aproepen in het bulletin meld-
de Koos zich aan en ging vanaf nuemmer
340 (maart 1wee; aan de slag. Hij vertell
hier zell over: “Na de ballotage (1) ben ik
direct als hoofdredacteur aan de slag ge-
gaan. Tot mijn grote schrik kwam ik erach-
ter dat je dan automatisch bestuurder
werd (gelukkig heb ik alle rijbewijzen).”

#aast de hoofdredacteur kent de club ook
SEn VOArZitter, een Secretans en een pen-
ningrmeester. Koos werd, toen bleek dat de
club die ontbeerde, ook vice-voorzitier,

Lay-out

Onder het regime  wan
Keos heeft het blad een
aardige woaruitgang qua
lay-oul doorgemaakt. Dit
had ook te maken met
de manier van aanfeve-
ren door de diverse re-
dacteuren. Ooit was er
natuurlijk een tijd dat de
redacteuren alles cp een
geschreven of getypt vel-
letie  aanleverden. Koos
vertell  hier  smakelijk
over: “"Praal me er nier
van! tk begon met een

club-computer aangeschalt door een com-
puterdeskundige -Frans Wink, voorzitter-,
het ding zou zo handig zijn woor dip-
werk | Weg ermeel Celukkig wist ik al een
beetje om te gaan met WP Kopij kwam in
dikke envelappen binnen en wvergde weel
typewerk, regels tellen, pagina knippen en
plakken, pelukkiy had ik de
kleuter(kniplschool met wlag en wimpel
doorlopen. Ook de wele typen leters en
maten die gebruikt werden, waren mij een
doorn in het oog, Het Loo, opleidingsinsti-
tuut voor slechizienden stelde voor de let-
ter Univers te pebruiken, welke letter later
is wervangen door de hoidige Amal. Stan-
daardisatie dus, later ook de kolominde-
ling wan SW, MW en Tropenband™.

Hobby of werk?

Het leuke aan het hoofdredacteurschap
windl Koos het scheppende werk, het kne-
den en vormen van het blad, de contacten
met de redacteuren en alle mensen van
de drukkerij (van drukker(s) tol opma-
ker(s) en admirmstraticven). Op de vraag
hoe lang hij nog denkt door te gaan ant-
woordl  hij werontwaardigd:  “STOPPEN/IY
Het is nu misschien wel mijn Eerste Hobby
gewaorden!”

Het is ook te merken aan het blad dat
Koos het leuk vindl om de zaak steeds
verder te verbeteren. Er kwam een macro
woor de standaard lay-out zodat de redac
teuren hun rubriek bijna zelf helemaal
kunnen indelen en de plaatjes in de tekst
kunnen plakken. Op die manier wordt het
‘hoofdredacteuren’ steeds makkelijker en
foeven er bijvoorbeeld geen eindeloze
stukken tekst meer overgetikl e woerden,
Her blad waordt volledig digitaal aangele-
verd aan de drokkern Voaorbij is de t5jd om
met grate dikke enveloppen de kopij voor

Koos i actle- gohter de knopoen



WEEr een nieuw bulletin ter plaatse af e
leveren. Stel je voor dat de envelop in de
post zoekraakie!

Toekomst

koos heefl een duidelijke kijk op de toe-
komstize ontwikkelingen in de radichab-
by: “We hebben wel wat nostalgie verla
ren [dagelijkse Nederlandstalige uitzendin-
Ben wan RE3A) maar door de wverbeterde
onwangers s er een grote technische
woorditgang geboekt. Daardoor zijn we in
staar weer andere dingen met de antvan-
ger te doen, wvooral op Utility gebied en
daarbij betrek ik natouorijk ook de Aero
tak. Wat 1¢ denken wan de opleving van
de MDB-jacht! En zijn we niet allemaal
benieuwd naar de antwikkeling van de Di
gitale Radip!”

Uiteraard moet ik de ervermijdelijke viaag
stellen: “Verwachi je dat een gedrukt
exemplaar van het BOXC-bulletin nog lang
zal bestaan? Of zal alles witeindelijk tach
digitaal worden? We dachten ook dat de
dagbladen rzouden uitsterven, Het Parpol
bijvoorbeeld ziet op dit moment kans 2500
nieuwe abonnees per week 1@ werven
vaor een gedrukt exemplaar, Vol vour ant-
woordl Koos: "Natuorlijk blijft het BOXC-
Bulletin nog heel lang bestaan, Op het
scherm kun je geen aantekeningen in de
kantlijn schrijven of met de markeerstift
over de bladzijden paan. |a, & weel wel
dat dat mel een digitaal BOXC-Bulletin wel
zou kunnen, maar dat doe je pewoonwep
miet, punt uit,*

Wijze raad

Tot slot stel ik Koes de vraag of hij nog
een wijze raad heefr voor ons als radio-
gekken. Hij beantwoordl de wraag met een
wedervraag: “Welke “{radio-jgek’ is er te
radend” Hier vall ww interviewer even stil,
gelukkig vervolgt Koos: “laat iedere lujs-
terliefhebber nou maar lekker zijn gang
gaan in die deelgebieden die zijn aan-
dacht trekken, zoek elkaar af en toe op bij
D¥-West, l[ssel-08 en wie weet welke DX-
groeplen) ¢f nog ontstaan. Kom naar de
Algemene Ledenvergadering en “versta El-
kaar” want dat is naast het luisteren nog
wel 2o belangrijk”.

Viak voor het afscheid laat Koos mij nog
iets specizals zien. Het is de Sony, waar
het allemaal mee begonnen is. Het appa-
raat is fjzersterk, het zichtbare stof en vuil
is afkomstig wit Afrikaanse en Australische
woestijnen, die zijn zoon Rik per matar

3

De anverwoasibare Sony

doarkruiste. De ontvanger be-
schikl  over een  analoog
schaaltie van ¢ cm en een fre-
quentiehereik wvan: MW 530-
1600 kHz, SW o ogooo-12000 kHz
(RSA 11900 kHzZID) en FM B3-108
MHz, Koos “nam”™ er ooit BS&
mee en Rik plukt toch allid
weer RNWG wit de lechel

BDXC

Voor degenen die door dit verhaal wat meer willen weten over de Benelux-D¥-club neg
even wat infermatie. De clul bestrijkt inmiddels vele gebieden van de radichoblby. De
porspronkelifke kertegolfrubriek is om praklische redenen gesplitst in een tropenband ge-
deelte (1,7 - 6 MHz} £n een shortwave gedeelte (6.0 - 10,0 MHz), Voor het luisteren naar
de FM-stations is een aparte rubriek in her leven gercepen, Bij spectaculaire condities
kan het loghoek bijzander snel vollopen en moet de hoofredacteur wel eens schipperen
met de ruimee, Naast het luisteren naar de omroepsiations wordt ook veel aan utility ge-
daan, Dit omvar het ontvangen van militaire-, kustwacht-, overheids- en luchtvaar-sta-
tiens in al zijn wormen, Vioor het decaderen wan sammige signalen is vaak zeer geavan-
ceerde apparatuur nodig. Gelukkig bieden computer en programma’s te verkiijzen via in-
ternet ook scelaas. De laatste 1ijd is het luisteren naar bakenstations ook weer apgeka-
men, Hier is vaak het anverwachte station dat ineens doorkomt de spanningbrenger. Er
gijn nog steeds veel radicamareurs die QSL-kaarten verzamelen, Het neemt wel steeds
meer af, maar door de opkomst van het e-mailverkeer is her weer wat makkelijker ge-
warden om een station e bereiken. Met name in de Afrikaanse landen verdween het
dure ontvangstrapport neg al eens (am de ingesloten dollar) in de zakken van corrupted?)
postheambien,

Het blad wordl tenslotte afgesloten doar de Tv-iubriek. Hierin worden door de leden fo-
10's getoond van bijzendere ontvangsten van Tv-beelden, Ook hier geldr de rubriek loapr
vol bij goede candities.

faarlijks kamen de leden die dat op prijs stellen bijeen voor de Algemene Ledenverzade-
ring. ‘s Morgens vindt het officiele gedeelte plaats, na de lunch is er meestal een lezing
over een hijzonder onderwerp, Daarnaast ziin maandelijks regiobijeenkomsten in Badhoe-
vedorp (DX-west) en Warnsveld (ssel-DX), i zijn pezellipe middagen of avanden waar
diverse onderwerpen aan
de arde komen, een zo-
juist aangeschafte antwan-
ger wordt getoond of een
speciale lezing wordr ge-
hiouden.

LX-weakend i Dwinaeloo

Een klgine groep leden or-
ganiseert ook jaarlijks een
Dx-weekend. Dat is bij wit-
stek de gelegenheid om in
een goede sfeer 1e |uiste-
ren ocp momenten dat het
thuis nigl witkamt of om
misuwe {antennelontwerpen Uit te proberen, Meestal vinden deze weekenden in e
huisje in Drenthe plaars. Erg gelukkizgen gaan soms woor een week naar de *DX-farm’ van
Wilhelm Herbst in Denemarken.

De club heeft ook een website waar u nader kunt kennismaken: www.bdse.nl!. Wilt u na
ditalles lid werden of wilt u nog meer informatie? Neem dan contact op met Benelux OX-
club, Postbus 583, 3700 AN Zeist. En wic weet trefen we elkaar tijdens een repio-bijesn-
komst of jaarvergadering. l




VERON

Afdeling
Achterhogekse RAC
Alkmaar
Amersfoort
Amsielveen
Amsterdam
Apeldoomm
Arnhem

Assen {Soos)
Bergen op Zoom
Breda

Centrum

pe Bevelanden
Delft

Den Bosch

Den Haag

Den Helder
Deventer
Doetinchem
Dordrecht
Eemsimond
Eindhoven
Etten:Leur

Friese Meren
Friese Wouden
Friesland-noord °
Gorinchem

Gouda

Groep Drienerloo
Groningen {met VRZA)
Helmand

Het Gooi

Hoekse Waard
Hoogeveen
Hunsingo
ljsselmeerpolders
Kanaalstreegk
Kennemerland
Leiden
Maastrichise amateurs
Meppel

Midden- en Nrd-Limburg
Mieuwegein
Mijmegen
Hoord-oost Veluwe
(55

Rotterdam
Rotterdam-zuid
Rotterdam-N-Waterweg
Schagen

Tilburg

Twente
Vlissingen
Voorne-Putten
Wageningen
Walcheren
Waterland
West-Friesland
Woerden

dag v/d maand
Laatsie dinsdag
3% yrijdag

2® yrijdag

2% maandag
2% donderdag
3% vrijdag

Elke vrijdag

1£ donderdag
3% woensdag
1€ dinsdag

1% en 3® dinsdag
Laatste vrijdag
3% dinsdag
Elke vrijdag
Elke woensdag
Elke maandag
2% donderdag
3£ dinsdag
Elke vrijdag

2% vrijdag

Elke maandag
2% dinsdag

2% vrijdag

1€ dinsdag

2% maandag
1% donderdag
Elke vrijdag
Elke woe en do
3F dinsdag

1% dinsdag
Elke dinsdag
1€ dinsdag

1% maandag
Laatste vrijdag
1 dinsdag

3% yrijdag

Elke wrijdag

3% dinsdag

1€ vrijdag

5® maandag
3€ vrijdag

2% woensdag
Elke maandag

1€ en 22 donderdag

Laatste maandag

1% en 3% donderdag.

1% maandag

1® dinsdag

3% vrijdag

2% dinsdag
Laatste woensdag
1® zondagp

Elke donderdag
1% dinsdag

2% woensdag
1% maandag

3% vrijdag

3% woensdag

Afdelingsbijeenkomsten van de Veron en VRZA

locatie

Restaurant “de Olde Malle” te Neede

Kantine van Ko Hartog, Oude Werf 18, Heiloo

Burg. Van Randwijckhuis, Diamantweg 2z, Amersfoorn
“pllernan” Den Bloeiende Wyngaerd te Amstelveen
Canducteurruimie Haarlemmenweerstation

De “Kayersheerdt”, 1% Dermensenweg te Apeldoorn
Clubhenk, Massaustraat 4a te Ammhem

Falencentrum “De aanieg” te Deurze

Zalencentrum “De Geerhoek™ te Wouw

Dorpsherberg, W. Alexanderplein 4, Teteringen
Clubgebouw "de Gagel" Gageldijk zog te Utrecht

“de Radioclub” paal 4.0, Langeweg, Wilhelminadorp
“speeltuin Bomenwijk”, Beukenlaan 1 te Delft
Cultureel centrum “De Helftheuvel” te Den Bosch
Clubgebouw, Catarinaland 18g, Den Haag

Clubpebouw aan de Statenhof 22, Den Helder

Café Lindeboom te Schalkhaar

Clubhuis Eureka, Sportpark Bezelhorst te Doetinchem
yerenigingsgebouw, Touwslagerstraar 6, Dordrecht

Zaal Lutz te Meedhuizen

Wijkgebouw "de Ketting”, Tinelstraat 3a, Eindhoven
Café Biljartcentrum, Markt 40, Etten-Leur

Wijkcentrum “De Hen”, Hugo de Grootstraat 2, Sneek
Dorpshuis "De Buorskip”, Viaslaan 1, Beetsterzwaag
Dorpshuis "len en Mien™ 1e Goutum

Scouttinggebouw “Valkensnest” Sportiaan 4, Gorinchem
BB-bunker, Coejanverwelledijk o te Gouda
EL/TH-gebouw op de campus Universeit Twente
Buurtcentrum “de Wende”, Goudlaan g&s, Groningen
“Zaal Van Dijk", Helstraat 5, Helmond

1% verd.van her Caecillagilde, C, Dreppelstraat, Hilversum
Dorpshuls Concordia, Koetsveldlaan 17, Wesimaas

Zaal Haverkort te Schuinesloot

N.A. de Vriesgebouw, Nieuwstraat te Winsum (Gr.)
Trappershonk Flevoscouts, Gildepenningdreef, Dronten
Café Harry Schut, Handelsstraat 31, Stadskanaal
Clebhuis Spartveren. Alliance te Haarlem

“De Eendracht” te Leiden

“Het Ruweel”, Schildruwe gt Maastricht
Wegrestaurant "De Lichimis” te Nieuwleusen

Café Bie-Tjeu, Antoniusstraat 2, Ell

Rode Kruisgebouw, Constructieweg &, Niguwegein-zuid
Clublokaal "de Daalse Hof*, ingang via de Poeyenstraat
Prot.Militair tehuis “De Knobbel”, Eperweg 140, ‘t-Harde
Wijkcentrum * 't Hageltje", Hagelkruisstraat 13,055
Scoutinggebouw “de Alexandrijn®, Lagelandsepad 47
Parkcafé De |achthut, Kromme Zandweg 10z, Rotterdam
Wijkcentrum “t'-Nieuwelant” te Rotterdam

in de “G.5.0.", Wilhelminalaan 4, Schagen
Wijkcentrum * ‘t-Sand”, Beneluxlaan 74, Tilburg
Clubgebouw “Het Hamnus” Havenstraat 28, Hengelo
De bunker aan de Zuidweg te Biggekerke

Clubgebouw, Achterop 1 te Hellevoersluis
Buurtcentrum “0Ons Huis®™, Harnjesweg B4, Wageningen
“Brede school™ te Middetburg

“Concordia”, Koemarkt 45, Purmerend

“De Witte Duif” te Enkhuizen

“Concordia™, Kerkplein 7, Woerden

aanvang
20,00 LT
20,00 UUF
20,00 Uur
20,00 uur
20,00 ULIT
2000 Uur
20.00 LUT
20,00 UUT
20,00 4ur
20,00 Lur
26,00 ULF
20.00 uur
20,00 ULIT
20.00 udr
20,00 LUT
20,00 LT
20,00 Uur
20,00 Uur
19,00 LUr
20000 ULIT
19,30 Uur
20.00 LIUT
20,00 LT
19,30, UL
20,00 LT
20,00 ULF
Z0.00 Uur
20,00 LT
16,30 LUF
20.00 Udr
20,00 LT
19,30 LT
20,00 uur
0,00 uur
20.00 LT
20,00 LLT
20,00 UUT
20,00 UUT
20,00 LUT
20.00 Uur
20,00 Uur
20,00 LT
'IE.SD uur
20,00 ULT
20000 LT
20,00 UUr
20,00 ULT
19,30 Lur
20.00 uur
20.00 ULr
20.00 LT
14,30 UUF
20,00 Qur
19,30 Uur
20,00 LT
20,00 uur
20,00 Uur
20.00- LT



Laanstreek 2% woensdag Clubhuis De Ham e Wormerveer 20,00 LuUr
Zeeuws-Viaanderen 4% donderdag “De Graanbeurs”, Moordstraat 7, Axel 20.00 Lur
Zoetermeer 2% en 4% woensdag Burg. Vernede Sportpark, Paltelaan teZoetermeer 20.00 uur
Zuid-Limburg Laatste wrijdag Sterrenwacht “Schrieversheide” 1e Heerlen 20,00 Lur
Zuid-Dost Drenthe 1% wrijdag Clubhuis Sagittarius, Oude Roswinkelerweg te Emmen 20,00 Lur
Zutphen & maandag “De Eekschuur”, Bonendaal 2, Warnsveld 20.00 UUr
Zwolle 1% woensdag “De Vralijkheid”, Oude Meppelerweg 3, Zwalle 20.00 Uur
VRZA

Afdeling dag v/d maand Locatie aanvang

Achterhoek 1€ en 3% donderdag “De Boerderij” Meeneweg 4, Zelhem 20,00 UUF
Amstelland £ en 4% dinsdag “De Ossestal”, Nieuwelaan 34a, A-dam-Osdorp 20,00 UUF
Apeidoorn 2% vrijdag Wijkeentrum “'Drieschoten” Snelliussir, 2, Apeldoom 20.00 UUr
Brabant-hart van 1€ donderdag Scouting-clubhuis "Rey De Carle” te Tilburg-Reeshof 20,00 LLr
Brabant-midden 3 dinsdag Wijkcentrum “Heidehof™ St. Antoniusstr. 68, Dosterhout 15.45 -LUr
Brabant-oost 1% en 3% donderdag Buurthuis Oranjeplein, |. van Amstelstaat 1, Celdrop 19,30 Uur
Brabant-west 3 woensdag Zaal Geerhoek, Kloosterstraat 1g, Wouw 20,00 LT
Emimen 2% maandag Dorpshuis “d'Oale Turfstee®, Oranjedorp 20.00 UUr
Flevaland £ urijdag Herberg “De Oostvaarder” te Lelystad-Haven 20.00 UUr
Friesland 2% dinsdag Café "Bar Cambuur”, Insulindestraat 46, Leeuwarden 2000 LT
t-Gaol 3% woensdag Wijkcentrum Moord, Lopes Diaslaan Bs, Hilversum 20.00 UUr
Groningen 3% dinsdag Buurtcentrum “De Wende”, Goudlaan 555, Groningen 19.30 Uur
Haaglanden Elke dinsdag Scouting Ypenburg-Hoeve, MgrBekkerslaan, Rijswijk 20.00 UUr
Helderland Elke vrijdag De Bunker, Nieuweweg 5, Den Helder 19,30 Uur
ljsselmond Laatste dinsdag “De Kandelaar”, |.W. van Lenthestraat 2, s'-Heerenbroek 20.00 Lur
Kagerland Elke donderdag |achthaven Gebrvisch, Burg. Ketelaarstrig Warmond 10, 30.ULF
Limburg-noord 1 en 3% maandag Vossener Act Centrum, Vossenerlaan 42, Blerick 16,30 ULr
Limburg-zuid Elke vrijdag Gebouw “De Vrank®, Beersdalweg 1o, Heerlen 20.00 Uur
Rivierentand 1% donderdag Scouting APY-pebouw  "U'Valkensnest, Gorinchem 20,00 Lur
Twente 3% yrijdag “De Roef™ Pastor Geertmanstraat te Enschede 20,00 Lur
Utrecht £ en 3% dinsdag Lokaal aan de Boelestijnlaan, naast spartpark Zuilen 20.00 uur
eluwe-zuid 3% dinsdag "Eigen Gebouw”, Bettekamp 29, Ede 20,00 uur
Voarne-Putien Efke donderdag Clubhuis, Achterdorp 1, Nieuwenhaorn 20.00 UUr
Zuid-West Nederland Elke woensdag “Het Boothuis”, Westelijk |aagpad, Viissingen 2000 UUF
Zuid-West Nederland Elke zondag “Het Boothuis®, Westelijk |aagpad, Viissingen 14.00 Uur

@osseniachten

a evenementen)

datum tijd locatie

71 aug. tfm 24 aug. Radiomarkt DNAT Deutsch Niederlandisch Amateurtreffen te Bentheim (D)
30 Aug. Open dag Friese Radio Amateurgroep, Clubhuis, Avonsterweg 14, Leeuwarden
7 SepL Radiomarkt Maastrichtse radioamateurs, Oude Kerkstraat 7, Berg en Terblijt
7 sepl. Militariabeurs in de sporthal “Graaf Wichman te Huizen

7 Sept. 13.00 Landefijk ballonvossenjacht op 2 en dom.

14 SEpI. Vossenjacht, de Zwarte Berg, Hilversum, ap 2 m., vos PEIYR

13 sept. 5.30-14.30 Radioruilbeurs NYHR, sporthal Steinheim, Wijngaardsesteeg 1, Doarn

20 sept. Veron afd. Apeldoorn, HF-dag in de Kaversheerdt

21 Sept, 14.00 Vossenjacht Moordelijk 8o meter Troffee te Schoonloo, vos PAOABE

27 sept. §.00-15,00 Radio-onderdelenmarks, Wegrestaurant "De Lichtmis” te Meppel

ClassicIntemational 1| otion
srelesr comm

S ¥
o Bezoek onze web

site voor mfo, DiDdUL’TF—"i 1 en r‘:ru en
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Motor Drive Antenne

ALLES BEGINT MET EEN IDEE: WAAROM EEN ANTEMNETUNER GEBOUWD EM
MET DE VAAK GROTE VERLIEZEN WAN DE TUNER LEVEN ALS Z0°N DING EIGEM-
LK OVERBODIG 15 GI) GEBRUIK WAN EEM KWART LAMEDA ANTENNE! 15 HET
HWIET EENVOUDIGES OM VOOR DE VERSCHILLENDE BANDEM DE ANTEMME COED
OF LENGTE TE MAKENT BasTiaaN EDELMAN WOEGDE DE DAAD BI] HET WOORD

EM BOUWDE EEM MECHANISCHE ANTENNETUMER.

|n principe kam men vwoor een antenne ie-
der metalen woorwerp nemen dat voor
handen is. OF dit nu een stuk draad is,
een bedspiraal of een balkonhek doet niet
echtl terzake, Het metalen woorwerp zal
elektromagnetische energie bij het zenden
aan de ether afstaan of deze bij ontvangst
wit de ether opnemen,

Maar als ieder stukje draad goede resulta-
ten Zol gewven, dan zou er niet zo wrese-
lijk veel over antennes worden gepraat of
geschreven. Er is kennelijk woor het ma-
ken van een goede antennc neg meer no-
dig dan alleen maar het uvitspannen van
een draadje. allereerst dient de antenne
de zender goed te belasten want als zen-
der en antenne niet goed op elkaar pas-
sen, dan is de antenne niet (goed) in
staat om het door de zender oppewskie
vermagen ap te nemen. Ernstige schade
aan de zendereindtrap kan het gevolg
zijn,

Moderne zenders zijn zo ontworpen dat
ze bij een belasting met een Zuiver ohmse
weerstand van go ohm hun masimale ver-
magen afgeven, Wijkt de aangesloten im-
pedantie erg veel al van de verlangde 5o
ohm, dan treedt de beveiliging (indien
aanwezig) in actie en wordt het vermogen
van de zender zover leruggeregeld dat de
eindtrap weer in het wveilige gebied komt

ey (g, =

WS (1o fie! Epdrnlisnstelsel fingen @en pagr fware betonregels (8

{oier op de fotal, Wet fopw en de anterneg frekken gilebe

rraar boven @ hel geleel dient aan de grand gehouden 2

worden. Bovendien (5 ggn dalife [egen d2 cegen in ons

(e werken, Om kort te gaan: de antenne-
impedantie dient ¢a 50 ohm te zijn am
probleemloes met een zender te kunnen
Werken.

Toeval

veel antennes voldoen niet aan deze voor-
waarde, hel zou zelfs heel toevallig zijn
als de gencemde bedspiraal of het bal-
konhek aan deze vocrwaarde zouden wol-
doen. Maar geen nood: het is mogelijk om
er voor te zorgen dat de impedantie van
de bedspiraal op 5o chm gebracht kan
worden en zo toch met goed gevolg op de
zender kan worden aangesloten. Daar is
dan natuarlijk een impedantie-aanpasser
woor nodig.. Een impedantie-aanpasser!
Inderdaad, dat is het apparaat dat we ge-
woonlijk “antennetuner’ noemen eigentijk.
De Amerikanen neemen hem “transmatch’,
van fransceiver en mmaich, dat staat voor
‘aanpassen’,

han het gebruik van een transmatch (tu-
nerl kleett een aantal nadelen:

kilmaat geen overbedise lixe:

- een goede transmatch is niet goedkoop,
geker miet als er war grofere vermogens
wiorden gebruiks;

- een mransmatch kan wrij grote verliezen
BEVEN:

- gen transmatch moet zo dichl mogelijk
hij de antenne worden geplaatst en be-
diend kunnen worden;

-wardt de transmatch in de shack ge-
plaatst, fekker droog binnen en gemak.
kelijk e bedienen, en wordl er coaxka-
bel gebruikt voor de verbinding met de
antenne dan is die coax bij de antenne
niet goed dangepasl en Lreden gr grote
verliezen ap.

Mel de transmatch bij de zender kunt o

er wel woor zorgen dat de zender juist

wordt belast, de SWR-meter staal ap 1,

maar de kabel is nog steeds belast mel

een antenne die in de verste verte niet de
gewenste belasting van o ahm gesfr. De
antennetuner aan het andere eind van de
kabel verandert niets aan de antenne; hij
zargt er slechts woor dar ce zender goed
belast wordt. De door de slechte antenne



VEroorzaakie misaanpassing op de kabel
veroorzaakl op de gehele kabel een hoge
SWR en de bijbeharende grote verliezen,
Een wransmatch is een geliefd object voaor
de zelfhouw waarvoor echier zware, dure
en niet gemakkelijk werkrijgbare onderde-
len nodig zijn, zoals condensateren met
een hoge doarslagspanning en rolspoelen
die mechanisch gecompliceerd zijn,

Weg

Met een antenne die van nature een im-
pedantie heeft van circa co ohm hebben
we geen fransmatch nodig. Voorheelden
van dit seort antennes zijn: de GP en de
dipool. Ze hebben echter een nadeel: zp
verlanen slechis op &&n freguentie een
impedantie van orgevess co ohm. Do im-
pedantie van een antenne is afhankelijk
van de lengte van de antenne. In de wrije
fuimte heefl ecen rechie staaf met een
lengte van een kwart golflengte een zuiver
ohmse impedantie van 36,6 ohm en komt
een dipool, bestaande uit twee rechie sia-
ven van jeder een kwart golflengte lang,
op 732 chm uit, Dit betekent dat als we
de antenne goed op een lengte van een
kwart golflengte maken de antennetuner
de deur it kan!

Wordt de antenne slechis op één frequen-
tietband) sebruiki dan is er geen pro
Bleem: dat is een kwestie van goed afme-
ten. VHF- en UHF-aniennes zijn meesial
goed op maat gemazkl en ook woor
27MC%s voldoer dil systeem goed, Voor HF-
antennes die voor meerdere banden war-
den gebruikt zijn er mogefifkheden om
een  aantal antennes wan  verschillende
lengtes e combineren, Een voorbeeld s
de antenne die door PAGSIP is ontwarpen.

Een ruftenwissermotor bedient de drum wearap de
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Detm! van de rol vaor de aotennedragd

Een draad

Een eind vitgespannen draad kan poed
worden gebruiki voor zenden en ontvan.
gen mits deze in resanantie is, dus een
kwart golflengte lang, Dan heeft hij een
impedantie van go ohm ten apzichte van
een perfecie aarde. Voor een goede wer-
king is een puike aarde af een prima
stel radialen noodzakelijk. Helaas 15 de
draad maar woor één frequentie een
kwart golflengte of lambda (&) lang. Ce-
bruikelijk is om de draad voor andere

werkfreguenties clektrisch te verkorten

of te verlengen met een condensator of een speel, Daarvoor kan een tuner worden ge-
bruikt, We kunnen de draad ook mechanisch verkorten of verlengen, Daartoe dient het

mechaniek op de folo.

Bij het wirrollen wan de
antennadraad is de im-
pedantie eerst heel hoog.
Bij het nadercn wan een
lengte  aclijk  aan  ecen
kwarl golflengte zakt de
| gemeten impedantie, de
SWR-meter nadert 121, am
weer ap te lopen zodra
de antenne  te lang
wordt,  Bif  gebriik van
een goede aarde meet u

Een mageliiks opsteiling waarhij Jde “aa

met 349 galflengte wordt gewerk de

pas’ glleen wenseliik s als 0ij de juiste lengte (/g
laagste  impedantie

van goll. Nu kan zonder

probleem de coax worden aangesloten (SWR = cofqo = 1,28) en desnoods naar een shack
op zolder worden pevoerd. Op hogere frequenties kunt u ook 3fah aan draadlengte uit-
spannen. Bij deze lengte krijgen we weer een dip in de impedantie maar nu hij circa
12082, Er hangen nu drie stukken van ieder 1/4% lengte achter elkaar en met ieder een
stralingsweerstand van 4002 en dat peeft totaal 12061, Niet een waarde om 2o de coax op
aan e sluiten (SWR = 12nf50 = 2,40 maar met een aanpassingsnetwerk of -trafo kan het

antanne kan warden oprerold,

Aan fet eind van de artennedrasd bevind! zich 280 katra) gn een Rewicht

wel, De aardverliczen pakken Bunstiger uit, Laten we aanne-
men dat de aarde maar matig is en de verliezen 1062 bedra-
gen. Met een 4ol amtenne gaat dan 15 van het WETMOgET
in de aarde werloren, maar mel een 120{) antenne clechts
19130 = 7,7% en dat merkl echt niemand.

Moaoi weer

De foto betrett een experimenteel model van de matardrive
langdraad; een ‘mooi weer model. Be mechanische con.
structie is simpel en kan nog verbeterd waorden, Het anten-
ne-fitze-draad is eigenlijk te zwaar en slecht bestand TEgen
lang in weer en wind hangen. De opwinddrum is niet geiso-
leerd van de motor waardoar de bedieningskabel van de ma-
tar de amenne en de aflezing van de SWR-meter beinviaed,
voar een van mijn medeamateurs ben ik maanden bezig ge-
weest met hel bouwen van een antennetuner mer moeilijk
verkrijgbare en dure onderdelen, Met een versielbare lang-
draad is een tuner niet nodig, hooguit een wia cen relais in-
schakelbare trafo van 1200} naar 5o zodat op de hogere
frequenticbanden met een 3/ah antenne gewerkl kan wor-
den. Een ruitenwissermotor is ap de autosloop voor WeEinig
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v Philins mel sen donrsnede van ooneveer

geld te vinden. De leukste eigenschap van
deze antenne is wel dat je hem bij on-
weer helemaal kunt oproilen,

Op de Som en gom-banden waordt meestal
lokaal pewerkt en daarvoor s een horizan-
tale antenne die relatief laag hangt nood-
zakelijk omdat een dergelijke antenng
recht amhboog straalt. De hellende stand
van de antenne komt aardig aan deze
wens tegemoet, maar ook de streeplijn
mits het harizentale pedeelte van de an-
tenne niet hoger hangt dan circa 5 meter.
De laatste configuratie heeft het voordeel
dat op de hogere frequenties, waar grote
afstanden gehaald kunnen worden, de
karte antenne verticaal is opgesteld. Het
verticale deel straalt vlak harizentaal weg
en dat is een voorwaarde wvoor grote af-
standen via F-reflectie in de jonosfeer. Dit
woardes| kan een antennetuner u nief bie-
der; een slimme ophanging van de me-
chanisch afstembare antenne wel.

De (SWR-Imeter op de tekening kan weel
beter in de shack worden aangebracht, Dit
is dan ook de ‘mooi weer’ opstelling. Ove-
rigens werkt een antennestroommeter be-

ter dan een SWR-rmeter. Bij een goede af-
stemming, lees: de juiste lengte, zal de
stroom altijd maximaal zijn, maar het is
miet Zeker dat de wijzer van de SWR-meter
dan de laagste stand heeft.

Beter

En dan nu een verbeterde versie van de
Motor Drive Antenne, zeg maar Mkl
Want de woedingsstroom woar de maotar
stuurde de metingen in de war en hel zou
toch wel plezierig zijn als de meter (5WR
of antennestroom) kan worden afgelezen
met een draziende moter. We hebben
daarom een andere opstelling gekozen.

Op de drum wvan ge motor wardt gen ny-
lon touw opfafgewonden en dit touw, dat
aan de ‘top” van de antenne is bewvestigd,
trekt de antenne van een tweede drom af,
De motor en het voedingspunt van de an-
tenne zijn zo, bij mij in de tuin, zo'n 4o
meter uit elkaar gekomen en bovendien is
de mator op deze manier goed van de an-
tenne geiscleerd. Als u in de corspronke-
lijke tekening het touw met het trekkende

gat toch te bereiken is een tweede drum
voar de antenne geconstrueerd, Op dezelf-
de as als deze drum is een tweede drum
gemaakt wvoar het touw met her gewicht
om de antenne op spanning te heuden.
YWoor de antenne werd bij de 'mooi weer’
versie dik xoper antenne-litze gebruikt,
maar dat spul is enorm 2waar en slijt ge-
makkelijk doar, Als het litze continu bui-
ten hangt oxideert het ook nog oen dat
geefy bij ontvangst zkelige kraakstoringen.
in een winke! mer watersportartikelen heb
ik soepele staslkabel (RVS) gekocht {2mm
diameter) gat sierk, licht, slijtvast en ui-
eraard cxidatievri] is. 0e drum woor de
antenne is een BVS-velz van een kinder-
fiets, De donkerrode zijkanten van het fra-
me, uit watervast multiplex met een dikke
laag werf, worden op afstand gehouden
door draadeind MB. De rest van de con-
structie kunt u zien op de tekeningen en
de foto.

De katrollen op de Toto zijn gemaakl van
porseleinen “hoekrollen’ voor schrikdraad
die per stuk niet meer dan een halve suro

TMHz

4, 5MHz2

14MHz

2BMHz

$ transceiver

gewicht vervangt door de matar met drum
dan begint het geheel al aardig op de
nieuwe situatie te lijken. Helaas verandert
met alleen het gewicht aan de andere
kant de lengte van de antenne niel en am

o__,_/a__o_m’ﬂ/'
e Dr
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1imeer van gikaar (Dpen engin

kosten. Op de “oude’ tekening ziet u be-
halve de antennestroommeter ook nog
een aanpaseenheid. Bi) kleine golflengten
kunnen we de anienne kort houden maar
ook op 3/g lambda instellen. Dat straalt
beter en geeft minder aardverlizzen maar
wel een impedantie van circa 1200 Met
een impedantietrafo die bifilair gewikkeld
kan worden op een grote paarse ringkern
van Philips is dit probleem gemakkelijk op
te lossen, maar de trafo moet wel in- en
uitgeschakeld kunnen worden door middel
van een relais. Zorg voor een goede aarde
zo dicht mogelijk bij het voedingspunt van
de antennel

Er zijn veel varianten op dit thema te be.
denken; leders woonomstandigheden zijn
nu eenmaal anders. 0ok een dipoal s me-
chanisch af te stemmen. F
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“Een beginnersmachtiging voor HF geeft een enorme boost”

EEN OKVERWACHTE ONTMOETING OF DE [uT-
BERC. |OHM PIEK INTERVIEWT EEN POOLSE
ZENDAMATEUR, DIE EEN AANVERAAG HEEFT
LOPEN WOOR EEN NEDERLANDSE ZENDMACH-

TIGING.

liidens de radiomarkt van de Jutherg, zat
er een Engelssprekende amateur aan de
knoppen bij bij clubstation PIgIUT van het
radiokamp. |k sprak hem aan, hij blijkt
Adam Drabik te heten, Hij was nog niet zo
lang in Mederland, en zijn aanvraag vooi
een Nederlandse call was nog niet geho-
nareerd, Tot die tijd gebruikte hij hier zijn
Engelse roepnaam MaNiQ, Adam is afkom-
stig uit Polen, Als |T-er werkte hij cerst bij
Shell in Warschau, waarna hij naar Enge-
land emigreerde. En nu dus in Mederland,

Hae hij in het zendamateurisme peinteres-
seerd is geraakt? “Dar was al in Polen. Ei-
genlijk vand ik alles wat draadloos was al-
tijd al erg interessant. Bij ons op school
was er een clubstation, en je kon daar in
die tijd vrij eenvoudig zendexamen doen,
Het enige dal je moest leren waren de
machtigingsvoorwaarden en enige opera-
ting practice, Toen ik vervolgens een eigen
flat kreeg, wilde ik wverder met het ama-
teurisme. Op het dak van de flat waar ik
waoande stond een ground plane, kennelijk
vOOr twee meter, en het zag eruit alsofl ie-
mand die een keer had achtergelaten. Dat
was dus makkelijk, ik sloot er mijn coax
op aan. De staandegolfverhouding was pri-
ma, en het werkte eigenlijk erg gocd. Een
paar dagen later klopte er echter iemand
ap mijn deur. Het bleek SPEBWD, een wrij
bekende amateur in Polen. Hij had mijn
kabel losgesneden en zijn eigen weer aan.

Adam Rrabik als operator van BlgfuT

geslaten, Kortam, ik had zijn antenne gepiktl Maar na dit incident konden we het eigen-
lijk heel goed met elkaar vinden. Hij heeft me ontzettend peholpen, Via hem kwam ik bij
een verenigingsstation SP5PIQ, dat in een school gevestigd was. Oaar werd ik uiteindefijk
een tamelijk ervaren operater, en in die tijd heb Tk ook marse geleerd met 1z wooiden
per minuut,”

“lk kon me in die tijd financieel nog geen set veroorloven, maar ik deed vaak in clubver-
band aan contesten mee, en ik werd lid van de PZK, de Poolse VERON, zeg maar Daar
heb ik een tijdje in het bestuur gezeten, totdat ik van Warschau naar Engeland verhuisde.
In Londen kon ik wel apparatuur kopen. Nu zat ik te zinnen op een plek waar ik mijn an-
tenne kon plaatsen. Via een winkel in apparatuur kwam ik in aanraking met een paar lo-
kale clubs, van enkele daarvan ben ik ook lid geworden. Ik was toen tamelijk actief,
meest op de HF-banden. Ik had er nu ook een beetje meer tijd voor, |k heb in Lenden
zelf meerdere HF-sets gekocht, en ik ben opnieuw contestoperater geworden. Natuurlijk
hoorde ik altijd bij de “jongeren’. 1k had er heel veel plezier in, en bouwde zelf ook veel
antennes. Apparatuur heb ik nooit gebauwd, die koop ik gewoonlijk, Voor solderen en zo
heb ik eigentijk de tijd ook niet, en verder heb ik nooit de benodigde meetapparatuur ge-
kacht, daarbi] heb ik er nooil genoeg ruimte voor gehad. Daarnaast vind ik her heel erg
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leuk om verbindingen te maken. Af en tog
in CW, maar meestal in phone, De band
waar ik het meest zit is 40 m. Dat vind ik
eigenlijk de leukste band, Waar ik verder
ook echt van kan penicten, is her maken
van antennes buiten. Daar kun je onizel-
tend veel voldoening uit halen. En ieder
een wvindt hel ook een interessant ander-
werp.”

“Nu ik in Nederland woon, heb ik ook een
Mederlandse licentie aangevraagd. Ik vind
het hier erg leuk moet [k zeggen, Het is
hier voor mij toch ook heel anders dan in
Engeland. Ik spreek heel goed Engels, de
meeste Mederlanders ook, Tach wersta ik
een hoop niet, bijvoorbeeld als mensen
met etkaar praen,”

“Oe reden dat in Polen en ook in Enge-
land zo veel jonge mensen geinteresseerd
zijn in zendamateurisme, is dat het met
pame in Polen heel makkelijk is om exa-
men ta doen. Ik heb trouwens wel ecn wij
pittig CW-examen moeten doen. Maar ver-
der het is in Polen gemakkelijk om verbin-
dingen 18 maken met een station van een
instituut of een verenigingsstation. Daar-
door raak je als jo jong bent eerder gein-
reresseerd in de hobby. Verder heb je nu
in Engeland natuurlijk ook de miguwe in-
treductory  licence, de  beginnersmachti
ging, waardoor mensen op alie banden
behalve 28 MHz mogen uwitkomen. Die
machtiging s tamelijk makkelijk om te

krijgen. Verder staat de eis om morse (@2
leren natuurlijk sowiese onder druk. Maar
aver het algemeen zie ik die makkelijk e
halen machtiging als zeer positiel voar het
amateurisme als geheel, Het heett in het
Verenipd Koninkrijlk een geweldige boost
gegeven aan de interesse woor hel zend-
amateurisme, Er zijn zeker 1300 4 1400 van
deze niegwe machligingen vitgegeven, en
dat betekent toch dat er zo wveel nicuwe
peinteressearde amateurs bij zijn!™

"De oudere amateurs Feggen misschien
dat je de eisen piel moel verlagen, Maa
pwer twintig jaar sterft de oude
en dan zouden we makkelijk
kunnen kwijtraken als er = -
jongeren zijn slecht e motiveren om gen
maoeilijk technisch examen te doen. De be-
langstielling  woor technische  beroepen
loopt sowieso terug. En ze hebben inter-
net en mohiele telefoons als ze jemand in
het buitenland willen spreken. Voor hen is
het niet zo bijzonder als het vrocger was,
toen dit de enige mogefjkheid was voor
dat seort contacten, Toch zijn er jongeren
genoeg die genteresseend kunnen worden
woor het amatewrisme. Die mosten we er
dan ook bij zien 1e berrekken, Dat is de
nitdaging waarvoor  zendamateurs  nu
staan: kunnen we het woor die nieuwe
groep interessant genceg maken, in ter
men van wat je ermee kan doen. Dar is

“Her amateurisme heett voor mijzelf heel
veel te bieden. Ik heb door de hobby een

Eert geluidsiragiment van het intenview met
Adgm Drabik i e horen op:
htrpdiwwwshorties.nlfmm

Het fragment werkt met modams vanaf 28rGIL
en beging ls het goed s automarisch e
spelen. Het wan zijn dot Moc-gebruikers gerst
e plug-in moeten downloader.

heleboel behulpzame, geweldige en inte
ressante mensen ontmoet. £ als x er
Zens op een gekke plek op de wereld ber
dan kan ik zelfs heel gemakkelijk b
teurs bhijven logeren, Dat gemesns
gevoel is er nog altijd. Dat s toch ge
digf Daarnaast is er nog de hulp die
teurs bieden bij calamiteiten, zoals 1
de overstramingen van 1957 in Foler
helft van het land stond toen blant
verbindingen wvonden uiteindelijk
nog plaats door CB-ers en de zendama

reld over gereisd 1
Maar aan mijn kennis var het zendama

teurisme heb ik nu ook weer veel doar
alle wirefess werbindingen die er in dat

wak zijn. Hier ap de |utberg heb ik =en
paar bays gekocht, waarmee ik een harde
schijff in meerdere computers kan gebrui-
ken, 1k heb thuis veel te veel comouters
staan, vaak voor een werkje dat ik omaar
at en toe hoet te doen. Wat ik wil, iz een
aantal van die pc's de dewr wit, en dan
wissel ik gewoon de harde schijf wit 2ls Tk
wat moet doen.” ]



Communicatie

Aangeboden:
systeem bestaande uit: [RC NRD 525 met
O5F en «tal oven van 3o KHz tot 2 GHz, LS
MWv4 315, PSU EP-gzs, discone ant, alle
doc's, kabels, etc. in dozen en als nieww.
€ 1950, Tel, 0654-718954.

ontvanger

Aangeboden: Basis KG ant. CP-6 bander
{1,8-50 Mhz), ¢ m. hoog, diameter 4,5 m
radialen. Ruil ook maogelijk. Prijs n.o.Lk.
bij koop/fverkoop/ruil. Tel. né-200 Boo g&.

dangeboden: Te7 zonder lampen of kristal-
len, € 7g.-. Tel. oo3z-(o)5s 21 27 28 (Bel-
giE) lussen 14.00 en 17,00 UL,

Aangeboden: buizentester RPC4-3  cpl,
Duits, € 100,-. jampiegzi@Ehetnel.nl.

Aangeboden: vitmuntende |com B-1E ant-
vanger, & g00,-; klassieke Trio oR-5obS
kortegalfontvanger, € 1o0,-; Sailor R0 en
R-pg, beide in goede staar, € so- per
stuk; werder diverse oude huiskamerra-
dio's wan Philips, Graetz, Grundig enz. en
wal navigatieapparatuur van Racal-Decca.
Tel. o6-13 40 70 45, pagurk@amsat.org.

Aangeboden: Yeasu VR-sooo basiscommie-
nications receiver.  Frequentiebereik 100
kHz t/m 26c0 MHz, Ceheel doorlopend
ontvangstmodus:  CW, 158, USB, AM-N,
WAR, FM-N/WFR. Splinternieuw, geen ge-
bruiksporen, Inclusief door en NLse hand-
leiding. zooo  Ceheugens.  Mieuwprijs
€ 9g0,-, vaste prijs € 550,-, Uniden Bear-
cal UBC-780 RLT Trunktracker, frequentie-

bereik z5 tot 512, 806 tol 1300 MHz, 1.2
Zst, 10 hanken van so kanalen. Niewwprijs
€ 309, vasle prijs € 250,-. Ook deze
scanner inclusief doos en handleiding. Tel.
mE7-52 14 36 of a6-18 75 76 31,

Aangeboden  wegens
begindiging hobby:
Kenwood HF Transceiver TSsal, Autamatic
tuner ATgo, tafelmic MOS0 en MC8s, exter-
ne speaker 5Pz, headphones HEs, low-
pass  filter LFaoh, Diamond  automatic
SWR/Powermeter S¥2000, 25 amp voeding
(klein defect), Maas 40 amp wvoeding
Sphgano, Alles iz.gs. 2 jaar oud. Nieuw-
prijs € 2495, In een koop € 1695, Tel.
af-22091533/shadow.sunset@lycos.nl.

noodgedwongen

Aangeboden: Kenwood Dualband porto-
foon mer Tne {Tn-D7) met tafellader, stan-
daard accu plus extra grote accu, € 425,-
Tel. a-22691533/shadow.sunsel@lycos.nl.

dangeboden: Acr 30004 Communication
Receiver o-z300 MHz, All modes. € g25,-.
Tel. o6-22601513/shadow.sunsei@lycos.nl,

Aangeboden: Diamond  Cps  antenne,
nieuw in  doos, € oo Tel. o6
22691533/ shadow sunset@lycos.nl.

Gevraapd: poedwerkende (merk) Mobile
KG antTX-BX bereik 5,5 tot 15 Mhz.of
meer. Imp, 5o Ohmfoo W, TX minimaal.
Buil ook mogelijk. Prijs notk b
koopfverkoop/roil. Tel. o6-200 800 o8,

39

Alles voor de
zendamateur

Handscanners
CB-zendtechniek
Portofoons

En nog vee| meer

www.conrad.nl
tel. _l'l53-423 54 44

-

ERS Telecom

Walderdonk 79 - B-9185 Wachieheke
www.ers.be
info@ers.he

* GEM'S Inrosimes-uranue-mobisiar agent|

* Drandloze wlefoons (ook longsange)
+ centrale’s

* GFa-navigativsyslemsn

ATV (zowel kits alsook kant en klaar;

* Alle zend- enonlvangstapparaiuur

* lzowel voor C8 / Radio-amaleur  professianal)

* Scanmers-C Bl PO-PMR-
Marifoor-Aithand-Ham

Kenwoad - Alinco - loom - Bearcal - President
— Diamond - Flexa Yag - ADR - Lowe - enz...

Steeds apen op zaterdag
van 10230 toe 150w,
doordeweeks praag op afspraak
el of e-mail voor onze coeningsuren)

Tel, =32 (19 3429 507
Fax (0K 3420 017
Garm +32 (0475 209 507

Gevraagd: Schema’s, handleidingen enfof
papieren van CB-apparatuur, Colt Excalibur,
President Washingten {(basis). Het mogen
ook kopieén zijn. De onkosten worden
vergoed, Posthus 7o, 2550 Kantich Antwer-
pen, Belgié,



Falck Security

Het beveiligingsbedrijf Falck Security wer-
zorgt in diverse winkelcentra de winkelbe-
veiliging, In teams van 2 & 3 man houden
zij een oogje in het zell in winkels die
hierbij zijn aangesloten.

mMen maakt gebruik van een duplexkanaal.
160.0600  ingang

164.6500  Uitgang

Dit kanaal werd ook gebruikt in winkel-
centrum Hoog Catharijne te Utrecht, maar
daar gebruikt men nu simplex 456.0700.

Schiphol

Mu de tweede toren op Schiphel volledig
in gebruik is, zijn hiervoor ook vaste fre-
quenties voor aangewezen.

Téggoo  Taren

12ne000  Groundcontral (West)

In de loop der tijd is er nogal wat gescho-
ven met de andere frequenties en zZijn er
wat verdwenen en bijgekomen,

ng.zzs0  Toren (primaire frequentie)

& o00  Toren (secundaire frequentie)
18.2750 Toren (reserve frequentie)
1217000 Groundeontrol (Zuid)

1218000  Groundcontrol (Moord)
122.4250  Groundeontrol (reserve)
121.7750  Sleepkanaal (Zuid)

121.8750  Sleepkanaal {Noard)

1216500 Startep Control

1219750 Clearance Delivery

1208750  Discrete Emergency Frequency
1304750 Alrside Operations Manager
ng.o500  Approach (primaire frequentie)
1212000 Approach (secundaire frequntie)
nB.oyse  Approach (reserve frequentie)

189000 Arnival (primaire frequentie)
as0a  Arrival (secundaire frequentie)
126.6750 Reserve

Dan zijn er nog wat instanties die er voor
zorgen dat op het luchtvaartterrein alles
soepel verloopt.

447750 Toren, Baankanaal (dit was voor-
heen de 448.6750)

465.7700 Havendienst, kanaal Ops 1. Ter-
reininspectie  geheel luchtvaart-
terrein

466.4700 Havendienst, kanaal Ops 2.
Marshallers en platformverkeers-
leiding

Internet

Yeel informatie over scanner en frequen-
ties is tegenwoordig te vinden op het in-
ternet. Al die sites waar het nodige op te
vinden is staan verzameld op een staripa-
gina. Het adres hiervan i5
http:ffscanner.pagina.nlf. Hierop is onder
andere het Scannerforum te vinden. In di-
verse rubricken kan men vragen stellen
over scanners, antennes, frequenties, soft:
ware en noem maar op. Dan is er ook
Nog een NiEUWSEroep over scanners, nbra-
dig.scanners.

Concerten en evenementen

In de zomerperiode zijn er in ons landje
diverse concerten en andere {meerdaagse)
pyvenementen, Te denken wvalt aan Dance
Valley in Spaarnwoude, Beachpop op de
stranden bij Bloemendaal en Zandvoort,
Parkpop Den Haag en ga zo maar door
Hierbij zijn wvaak de nodige mensen in

touw om alles ordelijk te laten verlopen
en gebruikt men de nodige communicatie-
middelen,

Bij concerten worden vaak freguentles in
de w4p en 151 MHz gebruikt. Dit zijn dan
frequenties als;

149.1625

49,3625

1510125

151.1125

151.2125

151.2375

Mieuw bij evenementen is dat nu ook
vaak gebruik waordt gemaakt van een
nieuw bandje in de 168172 MHz (duplex):

Ingang Uitgang

168.2000 1728500
168.3100 172.9100
1683300 172.9300
168, 3500 12,9500
168.2700 172.9700
168.3900 172.9900
1684100 1730000
168.4300 173.0200
168, 4500 173.0500



